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Sobre a UICN (Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza)

A UICN é uma uniéo de entidades composta exclusivamente por organizacdes governa-
mentais e da sociedade civil. A UICN fornece as organizagdes publicas, privadas e nao-go-
vernamentais o conhecimento e as ferramentas que possibilitam o progresso social, o
desenvolvimento econdémico e a conservagao da natureza.

Fundada em 1948, a UICN é hoje a maior e mais diversa rede ambiental do mundo. A UICN
conta com a experiéncia, os recursos e 0 alcance de mais de 1300 organizagdes-membro
e a colaboragéo de mais de 18 000 especialistas, sendo a organizagao de referéncia no
ambito do fornecimento de dados, avaliagdes e analises de conservagao da Natureza. A
sua ampla variedade de membros permite a UICN desempenhar o papel de incubadora
e repositorio de confianga das melhores praticas, ferramentas e normas internacionais.

A UICN oferece um espaco neutro no qual as diversas partes interessadas, incluindo
governos, ONGs, cientistas, empresas, comunidades locais, organizagdes de povos indi-
genas e outros, podem trabalhar em conjunto para criar e implementar solugdes para 0s
desafios ambientais e alcangar um desenvolvimento sustentavel.

Trabalhando com diversos parceiros e colaboradores, a UICN desenvolve um amplo e di-
versificado portfélio de projetos de conservacao a nivel mundial. Estes projetos combinam
0s ultimos avangos cientificos com os conhecimentos tradicionais das comunidades locais
para trabalhar em reverter a perda dos habitats, restaurar os ecossistemas e melhorar o
bem-estar das pessoas.

www.iucn.org
https://twitter.com/iucn/

Sobre a Comissao para a Sobrevivéncia das Espécies da UICN (CSE)

A Comisséao para a Sobrevivéncia das Espécies da UICN (CSE) é uma rede cientifica com-
posta por mais de 9500 especialistas em espécies, incluindo cientistas, investigadores de
campo, funcionarios do governo e lideres em conservacao, especialistas voluntarios de
quase todos os paises do mundo, que trabalham em conjunto para alcancgar a viséo de
“Um mundo justo que valorize e conserve a natureza através de agdes efetivas para travar
a perda da diversidade de vida na terra”. A CSE aconselha a UICN e os seus membros na
ampla gama de aspetos técnicos e cientificos da conservagao de espécies, dedicando-se
a garantir um futuro para a biodiversidade. A CSE contribui significativamente para acordos
internacionais ligados a conservacgao da biodiversidade.

https://www.iucn.org/our-union/commissions/species-survival-commission

Sobre o Grupo especialista da CSE/UICN em espécies invasoras (ISSG)

O Grupo especialista em espécies invasoras (Invasive Species Specialist Group, 1ISSG, pelas
suas siglas em inglés) é uma rede global de especialistas em matéria cientifica e politica re-
lacionada com as espécies invasoras, organizado sob a égide da Comissao para a Sobrevi-
véncia das Espécies (CSE) da Uniéo Internacional para a Conservagéo da Natureza (UICN). O
ISSG promove e facilita a troca de informagao e conhecimento sobre espécies invasoras em
todo o mundo e garante a ligagcao entre conhecimento, pratica e politica para que a tomada
de decisdes seja informada e bem fundamentada. As duas principais areas de atividade do
ISSG sédo o aconselhamento consultoria politico e técnico sobre espécies invasoras e a troca
de informagéo através dos recursos e ferramentas on-line e das suas redes de contacto.

https://www.iucn.org/our-union/commissions/group/iucn-ssc-invasive-species-specialist-group
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Prefacio

O Grupo Especialista em Espécies Invasoras (ISSG) da Comissao para a Sobrevivéncia das
Espécies da UICN (CSE) foi convidado pelas Partes da Convencéao sobre a Diversidade
Biologica (CDB) para desenvolver um ‘sistema de classificacdo de espécies exdticas
invasoras baseado na natureza e magnitude dos seus impactos’ (CDB, 2014). Em 2015, o
ISSG publicou a diretriz e as normas para implementar a proposta classificagao do impacto
ambiental de taxones exoticos da UICN (Environmental Impact Classification for Alien Taxa,
EICAT) (Hawkins et al., 2015) desenvolvida a partir da metodologia original proposta por
Blackburn et al. (2014).

Apos a publicacao de Hawkins et al. (2015), a Resolugao WCC-20716-Res-018-EN Rumo a
uma classificacdo norma da UICN do impacto de espécies exdticas invasoras foi adotada no
Congresso Mundial da UICN de 2016. Esta resolugao solicitava a CSE que desenvolvesse
a classificagao do impacto de téaxones exdticos, conhecida como EICAT pelas suas siglas
em inglés, e consultasse todas as partes interessadas relevantes na Uniao para melhor
informar o referido processo. Também solicitava que a CSE integrasse os resultados na Base
de Dados Global de Espécies Invasoras e na Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da
UICN, fornecendo, assim, o contexto base essencial para atingir a Meta de Aichi 9 (e metas
subsequentes relacionadas) e a Meta 15.8 dos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Além disso, a resolugao solicitava ao Conselho da UICN a adogao da diretriz para a
Classificagéo do Impacto Ambiental de Taxones Exéticos da UICN, uma vez concluido o
processo de consulta acima referido, como a norma da Unido para a classificagao das
espécies exoticas em termos do seu impacto ambiental.

Em 2017, a UICN realizou uma consulta a escala da Uniéo sobre a ciéncia subjacente a EICAT
(versao 1), os seus processos e governanga. Os resultados mostraram que a Uniéo estava
predominantemente a favor da implementagéo da EICAT como norma base da UICN para
classificar os taxones exéticos relativamente a magnitude dos seus impactos ambientais.
No entanto, com base nos contributos recebidos ao longo deste processo de consulta e
nas ligdbes aprendidas com a sua aplicagéo, foram realizadas modificagdes significativas
na metodologia proposta. Em 2019, foi realizada uma segunda consulta a toda a Uniao
sobre as Categorias e Critérios da EICAT (versao 2.3), as Diretrizes para a aplicacdo da
EICAT (versao 2.3) e o Modelo de Relatorio da EICAT (versao 2.7). os comentarios recebidos
durante esse processo de consulta resultaram em pequenas alteragdes na documentagao.
Posteriormente, o Conselho da UICN (982 Reuniao, fevereiro de 2020), adotou a verséao 3.3.
das Categorias e Critérios da EICAT como a norma da Unido para a classificagéo de espécies
exdticas de acordo com o seu impacto ambiental.

viii



Este documento apresenta a norma da UICN para classificar as espécies exoéticas de
acordo com o seu impacto ambiental; a Classificacdo do impacto ambiental de taxones
exoticos da UICN (EICAT) — Categorias e Critérios: Primeira edicao (a mesma que a versao
3.3 adotada pelo Conselho da UICN).

Para garantir a compreensao integral da aplicagao da EICAT, € muito importante consultar
0s seguintes documentos:

(1) A Classificagao do Impacto Ambiental de Taxones Exoéticos da UICN (EICAT) -
Categorias e Critérios: primeira edigao (UICN, 2020) - este documento.

(2) A versao mais recente das “Guidelines for using the IUCN EICAT Categories and
Criteria” (Diretrizes para a utilizagdo das Categorias e Critérios da EICAT da UICN - s6
disponiveis em inglés) (veja o site da EICAT da UICN https:/www.iucn.org/resources/
conservation-tool/environmental-impact-classification-alien-taxa para consultar as
atualizagdes deste documento).

Todos os documentos acima estao disponiveis gratuitamente para download no site da
EICAT da UICN (https://www.iucn.org/resources/conservation-tool/environmental-impact-
classification-alien-taxa).

A intencao é manter as Categorias e Critérios da EICAT (a norma da UICN) constantes, de
modo a permitir a detecao de alteragdes efetivas na magnitude dos impactos ambientais
das espécies exdticas. A medida que algumas questes complexas e néo resolvidas
se tornem mais claras, estas serao abordadas através de atualizagbes do conjunto de
diretrizes para os utilizadores.

Blackburn et al. (2014). “A unified classification of alien species based on the magnitude of
their environmental impacts”. PLoS Biology, 12, e1001850. https:/doi.org/10.1371/journal.
phbio. 1001850

CDB (2014). Decisao Xl / 17 adotada pela Conferéncia das Partes da Convencao sobre
Diversidade Bioldgica. Espécies exdticas invasoras: revisao do trabalho e consideragoes
para trabalhos futuros. https://www.cbd.int/decision/cop/default.shtml?id=13380

Hawkins et al. (2015). “Framework and guidelines for implementing the proposed IUCN
Environmental Impact Classification for Alien Taxa (EICAT)”. Diversity and Distributions,
21(11) https://doi.org/10.1111/ddi.12379
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1. Introducao

As atividades humanas estdo a transformar os ambientes naturais, deslocando
taxones para além dos limites das suas areas de distribuicdo geografica nativa, para
zonas onde ndo ocorrem naturalmente. Muitos destes taxones exéticos tém impactos
adversos significativos nos ecossistemas recetores. Por exemplo, foi demonstrado que
causam alteragoes significativas nas probabilidades de extingao de espécies nativas,
na composicao genética de populagdes nativas, nos padroes de comportamento, na
diversidade taxondmica, funcional e filogenética, nas redes troficas, na produtividade
dos ecossistemas, no ciclo de nutrientes, na hidrologia, na estrutura do habitat e em
varias componentes dos regimes de perturbagao [1-8]. Por estas razbes, a maioria dos
governos, cientistas e organizagdes de conservagao consideram muitas das introdugdes
de taxones exoticos nos ecossistemas indesejaveis, dedicando recursos consideraveis
para prevenir ou mitigar os seus impactos. A magnitude e o tipo de impactos gerados
pelos taxones exoticos variam consideravelmente de acordo com o ecossistema recetor,
e muitos destes impactos apenas se tornam evidentes ou influentes muito tempo apds o
inicio da invasao. Além disso, muitos impactos persistem ou séo dificeis de corrigir, mesmo
que os taxones exdticos em causa sejam removidos ou controlados. Portanto, existe uma
necessidade urgente de ferramentas cientificamente robustas para avaliar, comparar e
prever a magnitude dos impactos de diferentes taxones exdéticos, com o fim de determinar
e priorizar agcoes apropriadas, quando necessario [9].

Como resposta a estas questdes, foi desenvolvida uma classificagédo padronizada dos
taxones exdticos, baseada na magnitude dos seus impactos ambientais [10] (doravante
denominada por Classificagao do Impacto Ambiental de Taxones Exdticos, abreviada como
EICAT pela sua sigla em inglés). Esta classificacao trata-se de um método simples, objetivo
e transparente para classificar taxones exéticos de acordo com a magnitude dos seus
impactos prejudiciais para 0 ambiente nas areas recetoras. Com base na evidéncia dos
impactos causados nos taxones nativos nas areas em que foram introduzidos, os taxones
exdticos sao classificados em uma de cinco categorias de impacto. Cada uma destas cinco
categorias de impacto representa uma magnitude de impacto diferente, dependendo do
nivel de organizagao bioldgica (individuo, populagéo ou comunidade) sobre a qual o impacto
€ exercido e da reversibilidade do mesmo. Os taxones exdticos séo também classificados de
acordo com 0s mecanismos através dos quais esses impactos ocorrem, em concordancia
com os identificados na Base de Dados Global de Espécies Invasoras da UICN (GISD, pelas
suas siglas em inglés) http://www.iucngisd.org/gisd/.

A EICAT possui os seguintes cinco objetivos: (i) identificar taxones exéticos segundo o
seu nivel de impacto ambiental; (i) comparar o nivel de impacto de taxones exdticos entre
regides e grupos taxonomicos; (i) facilitar previsdes de possiveis futuros impactos de
taxones exdticos em regides-alvo e noutros locais (iv); auxiliar na priorizacao de acoes de
gestao; e (v) facilitar a avaliagdo de métodos de gestao. Prevé-se que a EICAT seja utilizada
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por cientistas, gestores do ambiente e profissionais de conservagao como uma ferramenta
para entender melhor a magnitude dos impactos causados por diferentes taxones
exoticos, alertar as partes interessadas sobre as possiveis consequéncias da chegada
de certos taxones exoticos e para informar a priorizagao, implementacao e avaliagédo de
politicas e acdes de gestao.

E importante salientar que a EICAT n&o é uma avaliagdo de risco, e o seu resultado
néao deve, por si so, ser utilizado para priorizar agoes de gestao de taxones exéticos.
As avaliacoes de risco e a definicdo de prioridades exigem informagao detalhada sobre
varios aspetos relacionados com a biologia e ecologia dos taxones exdticos e as suas
vias de introdugao, aspetos que nao sao considerados na EICAT. O resultado da EICAT
também nao é uma lista regulamentar de taxones exdticos invasores. Assim, embora
pretenda facilitar a priorizacéo de agdes de gestao dos taxones exdticos que causam
impactos ambientais num dado pais ou regiao, a EICAT nao deve ser utilizada, por si
s0, para identificar os taxones exoéticos que devem ser regulamentados. Igualmente,
qualquer decisao que possa ter efeitos na regulamentacao do comércio de espécies deve
cumprir 0os acordos internacionais em vigor, incluindo, entre outros, a Convencao sobre
a Diversidade Bioldgica, o Acordo da Organizagao Mundial do Comércio (OMC) sobre
a Aplicagéo de Medidas Sanitarias e Fitossanitarias (SPS, pela sua sigla em inglés) e a
Convengao sobre o Comércio Internacional de Espécies Ameacadas da Fauna e Flora
Selvagens (CITES). A EICAT pode também fornecer informagao que assista na aplicagao
de estatutos ou normativas em conformidade com os acordos internacionais pertinentes,
para auxiliar na implementacao de medidas adequadas e fornecer informagdes para as
avaliacoes de risco (embora nao as substitua).

A EICAT deve ser aplicada de forma consistente e comparavel nas avaliagdes de impacto de
diferentes taxones exdticos. Para isso, o presente documento apresenta as Categorias e
Critérios da EICAT da UICN: Primeira edigdo, que deve ser utilizado para informar sobre o
processo de avaliagao. As Categorias e Critérios da EICAT sao semelhantes, e baseiam-se em
grande medida, no quadro adotado para a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da UICN,
reconhecida a nivel global [11]. Existe também um documento complementar de diretrizes
(disponivel apenas em inglés) com informagao adicional sobre a aplicagcao das Categorias e
Critérios da EICAT: a forma de abordar a incerteza, as normas da documentagao exigidas e o
processo de avaliagao da EICAT. O documento das diretrizes para a aplicagao da EICAT sera
atualizado de forma periddica e estara disponivel no site da EICAT da UICN (https:/www.iucn.
org/resources/conservation-tool/environmental-impact-classification-alien-taxa).

O documento Categorias e Critérios da EICAT da UICN: Primeira edicdo e o
documento complementar de Diretrizes para a aplicacdo da EICAT foram adaptados
- e substituem - as diretrizes para a EICAT propostas por Hawkins et al. (2015). Assim,
o presente documento, Categorias e Critérios da EICAT da UICN: Primeira edigcédo e o
documento complementar de Diretrizes para a aplicacdo da EICAT sao os documentos
que devem ser utilizados na realizagao de avaliagdes de acordo com a EICAT.


https://www.iucn.org/resources/conservation-tool/environmental-impact-classification-alien-taxa
https://www.iucn.org/resources/conservation-tool/environmental-impact-classification-alien-taxa

2. Definicoes

Esta secao define os principais termos utilizados na aplicagao das Categorias e Critérios
da EICAT. E necessério recorrer a estas definicbes para interpreta-los, uma vez que alguns
deles sao de uso corrente, mas aqui sao definidos de forma especifica.

Taxon

Este termo é utilizado por conveniéncia para representar espécies ou niveis taxonémicos
inferiores (subespécies, variedades, cultivares ou racas), incluindo aqueles que ainda nao
foram formalmente descritos.

Taxon exético

Uma espécie, subespécie, variedade ou raca, deslocada pela atividade humana para além
dos limites da sua area de distribuicao geogréafica nativa, ou resultante da reprodugao
ou hibridacao e subsequente libertagao numa zona onde nao ocorre naturalmente.
Esta deslocacao permite ao taxon ultrapassar barreiras biogeograficas fundamentais
a sua dispersao natural. A definicdo inclui qualquer parte, gametas, sementes, ovos ou
propagulos desses taxones capazes de sobreviver e posteriormente reproduzir-se. A
dispersao natural de taxones, seja no @mbito da expanséo do seu habitat apds a era glaciar
ou devido a mudancas climaticas, nao cumpre 0s requisitos para considerar um taxon
como exético. Sao frequentemente utilizados como sindnimos: nao-indigena, nao-nativo
e introduzido. Esta definicao baseia-se na Decisao VI/23 da COP 6 da Convengao sobre
a Diversidade Biolégica (CDB) https:/www.cbd.int/decisions/cop?m=cop-06 e [12]. Ver
também a definicao de taxon e de taxon exdtico invasor.

Taxon exoético invasor

Taxon exdtico cuja introdugao ou propagagao representa uma ameaca para a diversidade
biolégica. Esta definicao baseia-se na Decisao VI/23 da COP 6 da Convencao sobre a
Diversidade Bioldgica (CDB). O requisito de que um taxon exdtico invasor represente uma
ameagca ou cause danos é frequentemente utilizado em politica (consultar a Ordem Executiva
13112 sobre espécies invasoras do Governo dos Estados Unidos da América), mas € menos
comum no contexto cientifico, no qual o termo “invasor” apenas implica que o taxon se
propagou de forma extensa e rapida desde o local onde inicialmente se estabeleceu [12].

Impacto ambiental

Uma alteragao mensuravel nas propriedades de um ecossistema, causada por um taxon
exotico [2]. Esta definicao pode ser aplicada a todos os ecossistemas, sejam eles naturais
ou geridos pela atividade humana, mas é explicita ao considerar apenas os efeitos que
afetam a biodiversidade nativa. As alteragcdes as condicbes abidticas do meio ambiente
causadas por um taxon exético apenas sao consideradas se afetarem taxones nativos. O
mesmo taxon exdético pode também ter impactos na sociedade e na economia [14], mas
estes ndo sao considerados neste documento.


https://www.cbd.int/decisions/cop?m=cop-06

Impacto ambiental prejudicial

Um impacto que altera o meio ambiente de tal forma que modifica a biodiversidade nativa ou
altera as fungdes do ecossistema em detrimento das espécies nativas [15]. Esta definicao
exclui intencionalmente as opinides da sociedade em relagao a possivel utilidade da
presenga de espécies exdticas, ou ao seu valor, e assume que a classificacao sera utilizada
Ccomo mecanismo para evitar impactos considerados “negativos” pelas partes envolvidas.

Populacao global
O numero total de individuos de um taxon. Ver também “Dimenséo da populagao”.

Subpopulacao e populacao local

Uma subpopulagao € um grupo, geograficamente ou de outra forma diferenciado da
populagao global, no qual ocorre pouca troca demografica ou genética. Uma populagao
local € um grupo de individuos que faz parte de uma subpopulagdo. Pode abranger todos
os individuos da subpopulagéo (por exemplo, a populacao local 1 na Figura 1), ou apenas
alguns deles (por exemplo, as populagdes locais 2 - 4 na Figura 1). Neste ultimo caso,
a populagao local esta separada espacialmente de outros grupos de individuos, mas
partilha individuos com outras populagdes locais através de imigragao natural, podendo
assim fazer parte de uma metapopulagao [16]. As avaliagoes feitas de acordo com a
EICAT consideram os impactos que ocorrem, pelo menos, ao nivel da populagao local. Ver
também “Dimensao da populagao”.

Subpopulagéo 1 Subpopulagédo 2

A

Ry

7

Habitat ocupado ==) Movimentos habituais de
pelo taxon nativo 4" individuos de taxones nativos

Figura 1. Relagéo entre populagao global, subpopulacdo e populacéo local para efeitos das avaliacoes
conforme a EICAT. A populacéo global inclui todos os individuos do taxon, uma subpopulagéo € um grupo
diferenciado da populagdo, seja geograficamente ou de outra forma, e uma populagao local € um grupo
de individuos dentro de uma subpopulagdo. Neste exemplo, a populacéo local 1 inclui todos os individuos
da subpopulagéo 1. As populagdes locais 2, 3 e 4 estdo conectadas por uma migragao natural frequente,
enquanto as subpopulagdes 1 e 2 estdo em grande parte isoladas uma da outra.



Dimensao da populacao

Por razbes funcionais, devido principalmente as diferengas entre os ciclos de vida dos
seres vivos, a dimensao da populagao (seja global, subpopulagao ou populagao local)
€ medida apenas utilizando o numero de individuos maduros. No caso de taxones que
dependem de outros taxones durante todo, ou parte, do seu ciclo de vida, devem ser
utilizados valores biologicamente apropriados para o taxon hospedeiro.

Individuos maduros
Individuos maduros sao o numero conhecido, estimado ou inferido de individuos capazes
de se reproduzir. Para estimar este niumero, devem ser considerados 0s seguintes pontos:

Individuos maduros que nunca produzirao descendentes ndo devem ser contabilizados
(por exemplo, quando as densidades sao muito baixas para a fertilizagao).

No caso de populagdes com desequilibrios na proporgao de adultos ou sexos, deve
utilizar-se um valor estimado mais baixo para o nimero de individuos maduros, de
modo a considerar esse desequilibrio.

Quando a dimensao da populagao flutua, deve ser utilizada a dimenséo estimada mais
baixa. Na maioria dos casos, esse valor sera muito menor do que a média.

As unidades reprodutoras dentro de um clone devem ser contabilizadas como
individuos, exceto quando essas unidades sao incapazes de sobreviver por simesmas
(por exemplo, corais).

No caso de taxones que naturalmente perdem todos, ou uma parte, dos individuos
maduros em algum momento do seu ciclo de vida, o calculo deve ser feito no momento
apropriado, ou seja, quando os individuos maduros estao disponiveis para a reprodugao.



Comunidade nativa
O conjunto de populagdes de taxones que ocorrem naturalmente na area ocupada pelo
taxon exatico.

Alterac6es na comunidade

Alteracdes na comunidade referem-se a perda de, pelo menos, uma espécie nativa numa
comunidade (extingao da populagao local de uma ou mais espécies nativas) devido a
impactos causados pelo taxon exotico.

Desempenho

O desempenho é uma medida da eficiéncia bioldgica que afeta a capacidade de um
organismo individual sobreviver, obter recursos, crescer ou reproduzir-se [17, 18]. Alguns
exemplos de indicadores de desempenho incluem biomassa, altura da planta, nimero de
descendentes ou sementes e capacidade imunitaria.

Reducao da dimensao da populacao

Uma redugao na dimensao da populagao global, subpopula¢ao ou populagao local refere-
se a uma diminuicao no numero de individuos maduros da espécie nativa resultante da
introducao do taxon exdtico. A fase de declinio de populagdes que normalmente flutuam
nao sera considerada como uma redugao na dimensao da populagao. Nos casos em
que um taxon exotico afeta o recrutamento de espécies nativas, esse impacto nao sera
contabilizado como uma redugao na dimensao da populagéo, a menos que se verifique
também um impacto no nimero de individuos maduros.

Extincao da populacao local

O desaparecimento de um ou mais taxones nativos devido aos impactos causados pelo
taxon exético, em parte ou na totalidade da area ocupada pelo taxon exético (também
conhecido como extingao local). Supde-se que um taxon nativo esta extinto a nivel local
quando existem evidéncias, no habitat conhecido ou estimado na area local ocupada pelo
téxon exdtico, de que ndo restam mais individuos do taxon nativo. A extingao da populacéo
local difere da extingao global (da espécie), que se refere ao completo desaparecimento
de um taxon nativo em toda a sua area de distribuicao. Nas situagdes em que apenas se
conhece a existéncia de uma populagao da espécie nativa num local especifico, a extingao
dessa populagao local pode resultar na extingao global da espécie. Isto pode ocorrer,
por exemplo, em ilhas, se a introdugao de um taxon exdtico levar a extingao local de uma
espécie endémica da ilha.



Alteracoes naturalmente reversiveis

A extingao de uma populagao local é naturalmente reversivel se existirem evidéncias de que,
se 0 taxon exdtico deixar de existir, 0 taxon nativo provavelmente regressara a comunidade
num periodo de 10 anos ou 3 geragdes, 0 que representar o periodo mais longo. O taxon
nativo pode regressar a comunidade naturalmente (por exemplo, individuos que migram de
uma metapopula¢ao) ou com a ajuda de reintrodu¢des humanas, intencionais ou nao, mas
s6 no caso destas ocorrerem a um ritmo semelhante ao que existia antes do taxon exotico
causar a extingdo da populagao local da espécie nativa e no caso das reintrodugdes nao
se destinarem a fins de conservagao. Assim, reintrodugdes assistidas pelo ser humano que
nao existiam quando o taxon exotico causou a extingao da populagao local e que exigiriam
esforgo adicional (por exemplo, reintroducodes a partir de cativeiro ou de outras areas) nao
s&o consideradas alteragcdes naturalmente reversiveis.

Alteracoes naturalmente irreversiveis

Naturalmente irreversivel significa que existem evidéncias de que, se o taxon exdtico deixar
de estar presente, a espécie nativa ndo regressara a comunidade dentro de um periodo de
10 anos ou 3 geragdes, 0 que representar o periodo mais longo, sem intervengéao humana
adicional a que existia quando o taxon exdtico causou a extingao da populagéo local (ver
alteragdes naturalmente reversiveis). As extingdes locais s&o naturalmente irreversiveis
quando nao ha influxo de propagulos do taxon nativo (por exemplo, extingao global ou
isolamento da populagao local) ou quando a populagdo exdtica altera o meio ambiente,
tornando-o inadequado para o restabelecimento do taxon nativo.



3. Descricao das categorias e critérios
da EICAT

3.1. Categorias

Os impactos de um taxon exético sao classificados com base no nivel de organizagao
biolégica afetada (individuos — populagdes — comunidades), bem como na magnitude e
reversibilidade desses impactos. A categoria de impacto atribuida a um taxon exético deve
refletir o seu impacto mais grave sobre o(s) taxon(es) nativo(s), de acordo com qualquer um
dos critérios listados na segéo 3.2.

Existem oito categorias claramente definidas nas quais os taxones exoticos podem ser
classificados (Figura 2). As definicbes completas das categorias estdo descritas no Quadro 1. As
cinco primeiras categorias, chamadas categorias de ‘impacto’, representam uma sequéncia de
cenarios de impacto que descrevem niveis crescentes de impacto dos taxones exdticos. Estes
cenarios foram estabelecidos de modo a que a transicdo de uma categoria para a seguinte
reflita um aumento na ordem de magnitude do impacto em questao, envolvendo um novo nivel
de organizagéo bioldgica. Assim: Pouco Preocupante (MC, tendo em conta a designagéo
em inglés, aqui e para todas as categorias) - impactos insignificantes que ndo reduzem o
desempenho dos individuos do taxon nativo; Reduzido (MN) - reducdo no desempenho
dos individuos, mas sem diminuigdo na dimensdo da populagéo nativa; Moderado (MO)
- diminuigéo da populagéo de taxones nativos; Elevado (MR) - extingdo local de téaxon(es)
nativo(s) (produzindo alteragdes na estrutura da comunidade), que é naturalmente reversivel; e
Massivo (MV) - extingdo local ou global de téaxon(es) nativo(s), naturalmente irreversivel (com
alteracao na estrutura da comunidade). Os taxones exéticos devem ser classificados com
base no critério com maior nivel de impacto atendido por qualguer um dos mecanismos de
impacto (ver secgdo 3.2, Tabela 1). Os impactos classificados como Moderado, Elevado ou
Massivo séo denominados como “nocivos”.

As trés categorias restantes nao refletem o impacto que um taxon pode provocar. A categoria
Dados Insuficientes (DD) refere-se aos tdxones cujas evidéncias sugerem a existéncia de
populacdes exdticas, mas para os quais a informacao disponivel ndo é suficiente para avaliar
o nivel de impacto. A categoria Sem Populacées Exéticas (NA) deve ser aplicada na
auséncia de evidéncias que sugiram que individuos desse taxon existam ou tenham existido
em estado selvagem (ou seja, fora de cativeiro) fora dos limites da sua area de distribuicao
geogréafica nativa. A categoria Nao Avaliado (NE) é aplicada a taxones cujos impactos
ainda ndo foram avaliados quanto a categoria da EICAT a que pertencem.

Por ultimo, a designagdo Criptogénico (CG) deve ser aplicada a tdxones para os quais
nao € claro, apds avaliacao, se os individuos presentes num certo local sdo nativos ou
exdticos [13]. CG ndo é em si uma categoria; seguindo o principio da precaucao, os taxones
criptogénicos devem ser avaliados como se fossem exoticos, e a sua classificagao de
impacto deve ser acrescentada a designacdo CG (por exemplo, no caso de uma espécie
criptogénica com um impacto Elevado: Género espécie MR [CG]).
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Quadro 1. Definicdes das categorias
A abreviatura de cada categoria (entre parénteses) segue a designagéo.

Pouco Preocupante (MC)

Considera-se que um taxon tem impacto Pouco Preocupante quando causa niveis insignificantes de
impacto, sem reduzir o desempenho dos individuos dos taxones nativos. E importante realgar que todos
os taxones exodticos tém impactos no ambiente recetor em certa medida, por exemplo, alterando a
diversidade de espécies ou a semelhanca entre as comunidades (através de homogeneizagéo biética).
Por esse motivo, ndo existe uma categoria “sem impacto”. A categoria MC apenas é atribuida aos taxones
para os quais foram estudadas possiveis alteracdes no desempenho de individuos dos taxones nativos,
mas estas ndo foram detetadas. Taxones que foram sujeitos ao processo EICAT, mas cujos impactos nao
foram avaliados em nenhum estudo, ndo devem ser classificados nesta categoria, mas sim na categoria
Dados Insuficientes (DD).

Reduzido (MN)

Considera-se que um taxon tem um impacto Reduzido quando causa uma redugao no desempenho de
individuos dos téxones nativos, mas ndo uma diminuicéo na dimensao das populagdes nativas, e ndo
possui impactos que implicam a sua classificagdo numa categoria de impacto superior.

Moderado (MO)

Considera-se que um taxon tem um impacto Moderado quando causa uma diminui¢&o na dimensao da
populagdo de, pelo menos, um taxon nativo, mas nao se observa que essa diminuigcao tenha levado a
extingdo local de nenhum taxon nativo.

Elevado (MR)

Considera-se que um taxon tem um impacto Elevado quando causa alteragoes numa comunidade através
da extingao local ou de uma subpopulacéo (ou suspeita extingéo) de pelo menos um téxon nativo, que seria
naturalmente reversivel caso o taxon exotico deixasse de existir. Os seus impactos ndo levam a extingao
naturalmente irreversivel de populagdes locais, subpopulagées ou a extingao global de um taxon.

Massivo (MV)

Considera-se que um taxon tem um impacto Massivo quando leva a alteragdes naturalmente irreversiveis
numa comunidade, através da extingdo local, extingdo de uma subpopulagéo ou extingdo global (ou
suspeita extingéo) de, pelo menos, um taxon nativo.

Dados Insuficientes (DD)

Considera-se que um taxon tem Dados Insuficientes quando a melhor evidéncia disponivel indica
que existem (ou existiram) individuos no estado selvagem numa regido fora dos limites da sua area de
distribuicao geografica nativa, mas a informag@o disponivel ndo é suficiente para classificar o tdxon
relativamente ao seu impacto, ou ndo passou tempo suficiente desde a sua introduc&o para que o impacto
seja evidente. E de esperar que todos os taxones exdticos tenham algum nivel de impacto porque,
por definicdo, um taxon exético num novo ambiente tem um impacto diferente de zero. No entanto,
ao classificar um taxon como tendo Dados Insuficientes, reconhece-se que a informagéo atual nao é
suficiente para avaliar o seu nivel de impacto.

Sem Populagées Exoticas (NA)

Considera-se um taxon como Sem Populagdes Exdticas quando ndo existe evidéncia suportada da
existéncia (ou existéncia passada) de individuos em estado selvagem numa regido fora dos limites da
sua area de distribuicao geografica nativa. Assume-se que a auséncia de dados indica que ndo existem
populacdes exdticas, uma vez que é impossivel provar que um taxon ndo tem individuos exdticos em
qualquer parte do mundo. Taxones que apenas tenham individuos mantidos em cativeiro, ou cultivados,
numa regiao onde nao sao nativos, seriam incluidos nesta categoria. Um taxon podera nao ter atualmente
individuos em estado selvagem numa regiéo fora dos limites da sua area de distribuicdo geografica nativa
devido a sua extincdo ou erradicacdo nessa zona. Nestes casos, deverdo haver evidéncias do seu impacto
que levem a sua classificagdo numa das categorias de impacto (MC, MN, MO, MR, MV), ou poderdo néo
haver dados disponiveis sobre o seu impacto, sendo classificado como Dados Insuficientes (DD).

Néo Avaliado (NE)
Um téxon é classificado como Nao Avaliado quando ainda néo foi avaliado relativamente as categorias de
impacto da EICAT.
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Figura 2. As diferentes categorias de impacto da EICAT e a relacéo entre as mesmas. No Quadro 1 as
categorias estdo descritas em detalhe. 0 termo criptogénico (CG) nao esta representado nesta figura, uma
vez que os taxones CG podem classificar-se em qualquer uma das categorias.

As espécies criptogénicas representam um problema particularmente relevante no meio
marinho, como por exemplo as plantas cosmopolitas, as espécies que se propagam faciimente,
ou 0s taxones que possivelmente foram introduzidos numa determinada localizagao ha muitos
séculos. Isto também é o caso para as espécies pertencentes a grupos taxondmicos para 0s
quais existe um escasso conhecimento biogeografico, como muitas pragas de artrépodes que
afetam produtos armazenados, cuja area de distribuicao geografica nativa é desconhecida.
Taxones criptogénicos podem ter impactos negativos nas areas onde ocorrem.

Em muitos casos, € dificil distinguir se um taxon exético é a causa das alteragdes no meio
ambiente ou é apenas um passageiro que responde ao mesmo fator que as espécies
nativas [19]. Além disso, também podem ocorrer interagcdes sinérgicas entre os taxones
exoticos e outros fatores de perturbagéo (um padréo cada vez mais comum), embora sejam
dificeis de prever [20]. O processo da EICAT adota uma abordagem preventiva: quando o
principal fator de alterag&o nado € claro, deve assumir-se, para fins da avaliagédo de acordo
com a EICAT, que a causa da alteracéo é o taxon exdtico. No entanto, a classificacao EICAT
pretende ser dinamica, permitindo atualizagdes a medida que novos dados ou dados mais
fiaveis se tornam disponiveis e a medida que o impacto documentado de um taxon se
desenvolve no espago e no tempo.
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3.2. Critérios

Foram identificados doze mecanismos de impacto através dos quais 0s taxones exdticos
podem causar impactos negativos nas areas onde foram introduzidos (Tabela 1). Para cada
mecanismo, existem cinco critérios segundo os quais os taxones devem ser avaliados, de

modo a determinar o nivel de impacto negativo causado relativamente a esse mecanismo.

Os téxones devem ser avaliados relativamente a cada mecanismo e critério relevante, sendo
que o critério de nivel mais elevado atribuido a qualquer um dos mecanismos, determina a
categoria EICAT a ser atribuida ao taxon. Estes mecanismos foram desenvolvidos com base

nos propostos por Nentwig et al. 2010 [21], Kumschick et al. 2012 [22] e Blackburn et al. 2014
[10], e estéo alinhados com os identificados na Base de Dados Global de Espécies Invasoras
da UICN (GISD) http://www.iucngisd.org/gisd/.

0s mecanismos de impacto s&o:

1.

10.

11.

12.

Competicao- o taxon exdtico compete com os taxones nativos por recursos (por exemplo, comida,
agua, espaco), causando um impacto negativo sobre os taxones nativos.

Predacéo- o taxon exdtico € um predador dos taxones nativos, causando um impacto negativo sobre
os taxones nativos.

Hibridagao- o taxon exdtico hibridiza com téxones nativos, causando um impacto negativo sobre 0s
taxones nativos.

Transmissao de doencas- 0 taxon exotico transmite doengas aos taxones nativos, causando um
impacto negativo sobre o0s taxones nativos.

Parasitismo- o taxon exdtico parasita taxones nativos, causando um impacto negativo sobre os
taxones nativos.

Envenenamento / toxicidade- o taxon exdtico é toxico ou alergénico por ingestéo, inalagéo ou
contacto, ou tem um efeito alelopatico nas plantas, causando um impacto negativo sobre os taxones
nativos.

Bioincrustacéo ou outro distirbio fisico direto- a acumulacéo de individuos do taxon exético
na superficie de um taxon nativo (ou seja, bioincrustante) ou outros disttrbios fisicos diretos ndo
envolvidos numa interagao tréfica (por exemplo, pisoteio, friccdo, etc.) que causam um impacto
negativo sobre os taxones nativos.

Pastoreio ou herbivoria - o pastoreio ou a herbivoria do taxon exético causam um impacto negativo
sobre os taxones nativos.

Impacto quimico sobre o ecossistema- o taxon exotico causa alteragdes nas caracteristicas
quimicas do meio ambiente nativo (por exemplo, pH; ciclo de nutrientes e / ou agua), causando um
impacto negativo sobre os taxones nativos.

Impacto fisico sobre o ecossistema- o téxon exético causa alteracdes nas caracteristicas fisicas do
meio ambiente nativo (por exemplo, regimes de luz), causando um impacto negativo sobre os taxones
nativos.

Impacto estrutural sobre o ecossistema- o taxon exdtico causa alteragoes na estrutura do habitat
(por exemplo, alteracées na arquitetura ou complexidade), causando um impacto negativo sobre 0s
taxones nativos.

Impactos indiretos através de interagdes com outras espécies- 0 tdxon exdtico interage com
outros taxones nativos ou exaticos (através de um qualquer mecanismo, por exemplo polinizagao,
dispersdo de sementes, competicdo aparente, fomento de mesopredadores), facilitando um impacto
negativo indireto sobre os taxones nativos.
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Os taxones exdticos devem ser avaliados quanto ao seu impacto em relacdo a todos os
mecanismos para 0s quais existem evidéncias disponiveis e classificados com base nas
evidéncias dos impactos mais graves em qualquer um dos mecanismos de impacto. Para
um taxon ser classificado em qualquer uma das categorias de impacto (MC, MN, MO, MR,
MV), sao necessarias evidéncias do impacto mais grave causado por um (ou mais) dos doze
mecanismos de impacto. Os critérios utilizados para classificar os impactos associados
a cada mecanismo de impacto estao descritos na Tabela 1. Os impactos que nao se
encaixem em nenhum dos mecanismos podem também ser classificados de acordo com
as regras gerais na linha superior da Tabela 1.

Estas categorias sao aplicaveis a taxones que foram avaliados, tém populagdes exdticas
(ou seja, é conhecido que foram introduzidos fora da sua area de distribuicao nativa) e
para 0s quais existem dados suficientes que permitem a sua classificagao (ver a Figura 2).
A classificagao segue o principio geral descrito na primeira linha da tabela. No entanto, os
diferentes mecanismos pelos quais um taxon exotico pode causar impactos sao descritos
em mais detalhe, de modo a orientar o processo de avaliagao.
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4. Atribuicao das categorias da EICAT

4.1. Um modelo baseado em evidéncias

As avaliagbes de acordo com a EICAT baseiam-se em dados disponiveis, publicados
Ou nao, sobre os impactos ambientais de taxones exdéticos. Embora a EICAT forneca
informagdes importantes sobre a ameaga dos taxones exdticos em novas regides, baseia-
se exclusivamente em impactos que foram observados ou inferidos com base em evidéncias
na area de introdugéo. O impacto potencial € uma estimativa da magnitude do impacto que
ocorreria em caso de invasao, o qual pode incluir informagdes sobre a area de distribuicao
nativa, analises das caracteristicas do taxon exético e modelos mecanisticos de expansao.
O impacto potencial € uma parte essencial das avaliagdes de risco, mas nado faz parte da
EICAT. A classificagdo nao deve ser utilizada, por si s6, como uma aproximagao do impacto
potencial. Além do mais, a EICAT apenas considera o impacto na area de distribuicao onde
o taxon a ser avaliado é exético, e os dados e observacdes na sua area de distribuicao
nativa nao devem ser utilizados para avaliar os impactos no &mbito da EICAT. Quando existe
incerteza sobre o facto de um estudo se ter realizado na area de distribuigdo nativa ou nao,
isto deve registar-se na documentacéo associada que acompanha a avaliacao.

4.2. Ambito taxonémico

O processo da EICAT pode ser aplicado a espécies, subespécies ou (no caso de plantas)
variedades introduzidas fora da sua distribuicao natural histérica ou atual (Decisao VI /
23 da COP 6 da CDB), ou a taxones que surgiram recentemente através de processos
de reproducao ou hibridagao. Nas avaliagdes da EICAT, a unidade taxondmica (espécie,
subespécie, taxon inferior) deve ser especificada na documentacao de suporte.

E importante ressalvar que a invas&o e, por extensao, o impacto, sdo caracteristicas de uma
populagao, e nao de uma espécie: nem todas as populagdes de um determinado taxon
causam 0s mesmos impactos. Assim, a classificacdo EICAT de um taxon reflete geralmente
0 impacto registado para uma, ou um pequeno, nimero de populagoes, e 0s impactos ao
nivel da populagao sao traduzidos em avaliagdes ao nivel do taxon. Isto reflete o principio da
precaugao, uma vez que o impacto causado por uma populagao especifica sugere que outras
populagdes exoticas do mesmo taxon podem causar impactos semelhantes em outros locais.

4.3. Auséncia de evidéncia de possiveis impactos

A EICAT é aplicavel a populagcdes exdéticas que ocorrem em qualquer bioma: terrestre,
dulgaquicola ou marinho. No entanto, os impactos de populagdes exdticas em alguns habitats
sa0 menos estudados do que em outros e, portanto, é importante que a falta de evidéncia de
impactos nao seja interpretada como auséncia de impacto. No contexto da EICAT, a falta de
evidéncia de impactos (categoria DD, Dados Insuficientes) & considerada de forma diferente
do que a evidéncia da auséncia de impactos (categoria MC, Pouco Preocupante).
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4.4, Escala espacial e temporal do impacto

As avaliagbes de acordo com a EICAT sao realizadas com base em dados de impacto
atualmente disponiveis para taxones em escalas espaciais e temporais apropriadas. E
importante considerar as escalas espaciais e temporais nas quais é habitual caracterizar
as comunidades nativas. Avaliacdes baseadas em evidéncias geradas em escalas
espaciais ou temporais muito diferentes daquelas em que as comunidades nativas sao
caracterizadas, estao provavelmente sujeitas a uma maior incerteza.

4.5. Classificacao

As avaliagdes de acordo com as Categorias e Critérios da EICAT séo realizadas com base
em evidéncias de impacto consideradas em escalas espaciais e temporais apropriadas.
Um téxon exdtico pode ter sido sujeito a varias avaliagdes de impacto diferentes, cada
uma com uma classificacdo EICAT distinta (Figura 3). A categoria final da EICAT atribuida
ao taxon exdtico € o impacto maximo registado, considerando todas as avaliagcbes de
impacto realizadas (Figura 3).

ESPECIE XY

Avaliacdes individuais a
Escalas ESPACIAL e TEMPORAL adequadas Categoria geral

Estudo 1 - Reduzido

Estudo 8 — Elevado

Figura 3. Exemplo de como os dados de diferentes avaliagées da EICAT dos impactos de um hipotético txon
exotico (espécie XY) sdo utilizados para determinar a categoria global da EICAT, a qual sera atribuida ao taxon.
A avaliacdo global classifica o tdxon com base no seu impacto mais elevado em qualquer local (neste caso,
Massivo (MV)).
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E provavel que sejam implementados planos de gestédo para erradicar ou controlar
populagdes de alguns taxones exdticos nas areas invadidas. Uma possivel consequéncia
€ que o nivel atual mais elevado de impacto causado pelo taxon seja menor do que o
nivel mais elevado de impacto registado em algum momento (ou seja, antes das a¢des de
gestao). No entanto, devido a conhecida possibilidade de que o taxon possa causar um
nivel de impacto superior, 0 impacto maximo registado permanece como a categoria da
EICAT da UICN atribuida ao taxon.

4.6. Escala geografica da classificacao

Atualmente, a UICN apenas revé e exibe avaliagbes globais da EICAT. As avaliagbes globais
séo baseadas em evidéncias de impactos em toda a area de distribuicao ndo-nativa do
taxon, e no nivel de impacto mais elevado registado. Na pratica, dado que ainda nao foram
estudados os impactos da maioria dos taxones exéticos com impactos registados em
muitas areas onde ocorrem, a grande maioria das avaliacoes da EICAT usara dados de
apenas uma parte da area de distribuicao onde o taxon é exdtico para gerar uma avaliagao
a escala global. Embora as Categorias e Critérios da EICAT se centrem apenas em
avaliacOes realizadas a escala global, o processo da EICAT pode ser aplicado a diferentes
escalas geogréficas, incluindo regional, nacional ou local (Figura 4). No entanto, a lista de
impactos depende provavelmente do contexto: um impacto observado em parte da area
de introducao pode na&o ocorrer, ou nao ser tao grave, noutro local. Assim, as avaliagdes
realizadas a nivel nacional ou regional, que apenas considerem os impactos que ocorreram
num pais ou regiao especifica, podem diferir acentuadamente das avaliagoes a nivel global,
baseadas no nivel de impacto mais elevado registado em qualquer area de distribuicao
onde o taxon € exdtico (Figura 4). Independentemente da escala geogréfica da avaliagao,
as evidéncias dos impactos dos taxones exoticos utilizadas para a avaliagao devem
ser medidas numa escala espacial apropriada, tendo em conta as escalas espaciais e
temporais em que as comunidades nativas invadidas podem ser caracterizadas.
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ESPECIE XY ESCALA GEOGRAFICA da avaliagio

Avalia¢oes individuais a Categoria Categoria
Escalas ESPACIAL e TEMPORAL adequadas NACIONAL GLOBAL

Estudo 1 - Franca Reduzido

Estudo 2 - Franca Moderado Moderado

Estudo 3 - india Dados Insuficientes Dados Insuficientes

Estudo 4 - Vietname [ REe[ir(ele)

Estudo 5 — Vietname [ \V/lels[c[%(efe]

Estudo 6 - Vietname RVEESIY

Massivo Massivo

Estudo 7 - Fiji Moderado

Estudo 8 - Fiji Elevado Elevado

Figura 4. Exemplo de como os dados de diferentes avaliagdes da EICAT dos impactos de um hipotético
taxon exdtico (espécie XY) sao utilizados para determinar a categoria da EICAT atribuida ao taxon a nivel
nacional e global. A avaliacéo global classifica o tdxon com base no maior impacto registado em qualquer
local, neste caso impacto Massivo (MV) no Vietname. As avaliagdes a nivel nacional baseiam-se apenas nos
impactos registados nesses paises, por exemplo, Elevado (MR) para Fiji. A categoria “Dados Insuficientes”
(DD) na india indica que o taxon exético foi avaliado, mas néo foram encontradas referéncias ou dados que
demonstrem impacto na india.



Referéncias bibliograficas

10.

1.

Pysek, P., Jarosik, V., Hulme, P,, Pergl, J. Hejda, M., Schaffner, U. & Vila, M. (2012). ‘A global
assessment of invasive plant impacts on resident species, communities and ecosystems:
the interaction of impact measures, invading species’ traits and environment’. Global
Change Biology, 18(5): 1725-1737. https://doi.org/10.1111/1.1365-2486.2011.02636.x
Ricciardi, A., Hoopes, M., Marchetti, M. & Lockwood, J. (2013). ‘Progress toward
understanding the ecological impacts of non-native species’. Ecological Monographs,
83(3): 263-282. https://doi.org/10.1890/13-0183.1

Brooks, M., D’Antonio, C., Richardson, D., Grace, J., Keeley, J., DiTomaso, J., Hobbs, R.,
Pellant, M. e Pyke, D. (2004). ‘Effects of invasive alien plants on fire regimes’. BioScience,
54(7): 677-688. https://doi.org/10.1641/0006-3568(2004)054[0677:EOIAPQO]2.0.CO;2
Hendrix, P., Callaham, M., Drake, J., Huang, C-Y., James, S., Snyder, B. & Zhang, W.
(2008). ‘Pandora’s Box Contained Bait: The Global Problem of Introduced Earthworms’™.
Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics, 39: 593-613. https://doi.
org/10.1146/annurev.ecolsys.39.110707.173426

Suarez, A. & Tsutsui, N. (2008). ‘The evolutionary consequences of biological invasions’.
Molecular Ecology, 17(1): 351-360. https://doi.org/10.1111/j.1365-294X.2007.03456.x
Kenis, M., Auger-Rozenberg, M-A., Roques, A., Timms, L., Pere, C., Cock, M., Settele, J.,
Augustin, S. & Lopez-Vaamonde, C. (2009). ‘Ecological effects of invasive alien insects’.
Em: D. Langor & J. Sweeney (eds.), Ecological Impacts of Non-Native Invertebrates
and Fungi on Terrestrial Ecosystems, pp. 21-45. Springer. https://doi.org/10.1007/978-
1-4020- 9680-8_3

Vila, M., Espinar, J., Hejda, M., Hulme, P., Jarosik, V., Maron, J., Pergl, J., Schaffner, U.,
Sun, Y. & Pysek, P. (2011). ‘Ecological impacts of invasive alien plants: a meta analysis of
their effects on species, communities and ecosystems’. Ecology Letters, 14(7): 702-708.
https://doi.org/10.1111/j.1461-0248.2011.01628.x

Winter, M., Schweiger, O., Klotz, S., Nentwig, W., Andriopoulos, P., Arianoutsou, M.,
Basnou, C., Delipetrou, P, DidZiulis, V., Hejda, M., Hulme, P., Lambdon, P., Pergl, J., Pysek,
P., Roy, D. &Kuhn, I. (2009). ‘Plant extinctions and introductions lead to phylogenetic and
taxonomic homogenization of the European flora’. Proceedings of the National Academy
of Sciences, 106(51): 21721-21725. https://doi.org/10.1073/pnas.0907088106

Vila, M., Gallardo, B., Preda, C., Garcia-Berthou, E., Essl|, F., Kenis, M., Roy, H.E. &
Gonzalez-Moreno, P. (2019). ‘A review of impact assessment protocols of non-native
plants’. Biological Invasions (21): 709-723. https://doi.org/10.1007/s10530-018-1872-3
Blackburn, T.M, Essl, F., Evans, T., Hulme, P.E., Jeschke, J.M., Kuhn, I., Kumschick,
S., Markova, Z., Mrugata, A., Nentwig, W., Pergl, J., PySek, P., Rabitsch, W., Ricciardi,
A., Richardson, D.M., Sendek, A., Vila, M., Wilson, J.R.U., Winter, M., Genovesi, P. &
Bacher, S. (2014). ‘A unified classification of alien species based on the magnitude of their
environmental impacts’. PLoS Biology, 12(5): https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1001850
UICN (2012). IUCN Red List Categories and Criteria [Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da UICN]J: Verséao 3.1. Segunda edicdo. Gland, Suica e Cambridge, Reino
Unido: UICN. https://portals.iucn.org/library/node/10315

21


https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2011.02636.x
https://doi.org/10.1890/13-0183.1
https://doi.org/10.1641/0006-3568(2004)054[0677:EOIAPO]2.0.CO;2
https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.39.110707.173426
https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.39.110707.173426
https://doi.org/10.1111/j.1365-294X.2007.03456.x
https://doi.org/10.1007/978-1-4020- 9680-8_3
https://doi.org/10.1007/978-1-4020- 9680-8_3
https://doi.org/10.1111/j.1461-0248.2011.01628.x
https://doi.org/10.1073/pnas.0907088106
https://doi.org/10.1007/s10530-018-1872-3
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1001850
https://portals.iucn.org/library/node/10315

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Richardson, D.M., P. PySek, & Carlton, J.T. (2011). ‘A compendium of essential concepts
and terminology in invasion ecology’. Em: D. Richardson (ed.), Fifty years of invasion
ecology: The legacy of Charles Elton, pp. 409-420. Oxford: Wiley-Blackwell. https://doi.
0rg/10.1002/9781444329988.ch30

Carlton, J.T. (1996). ‘Biological invasions and cryptogenic species’. Ecology, 77(6): 1653-
1655. https://doi.org/10.2307/2265767

Kumschick, S. & Nentwig, W. (2010). ‘Some alien birds have as severe an impact as the
most effectual alien mammals in Europe’. Biological Conservation, 143(11): 2757-2762.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.07.023

Jeschke, J., Bacher, S., Blackburn, T., Dick, J., Essl, F., Evans, T., Gaertner, M., Hulme,
P., Kahn, I., Mrugala, A., Perg|, J., Pysek, P., Rabitsch, W., Ricciardi, A., Richardson, D.,
Sendek, A., Vila, M., Winter, M. & Kumschick, S. (2014). ‘Defining the impact of non-native
species’. Conservation Biology 28(5): 1188-1194. https://doi.org/10.1111/cobi.12299
Hanski, I. & Simberloff, D. (1997). “The metapopulation approach, its history, conceptual
domain, and application to conservation’. Em: I. Hanski & M. Gilpin (eds.), Metapopulation
biology. Ecology, genetics, and evolution, pp. 5-26. San Diego: Academic Press. https://
doi.org/10.1016/B978-012323445-2/50003-1

McGill,B.J., Enquist, B.J., Weiher, E. & Westoby, M. (2006). ‘Rebuilding community
ecology from functional traits’. Trends in Ecology and Evolution. 21(4): 178-185. https://
doi.org/10.1016/j.tree.2006.02.002

Violle, C., Navas, M-L., Vile, D., Kazakou, E., Fortunel, C., Hummel, I. & Garnier, E.
(2007). ‘Let the concept of trait be functionall’ Oikos, 116(5): 882-892. https://doi.
org/10.1111/j.0030- 1299.2007.15559.x

MacDougall, A. & Turkington, R. (2005). ‘Are invasive species the drivers or passengers of
change in degraded ecosystems?’ Ecology, 86(1): 42-55. https://doi.org/10.1890/04-0669
Didham, R., Tylianakis, J., Gemmell, N., Rand, T. & Ewers, R. (2007). ‘Interactive effects
of habitat modification and species invasion on native species decline’. Trends in Ecology
& Evolution, 22(9): 489-496. https://doi.org/10.1016/j.tree.2007.07.001

Nentwig, W., Kuehnel, E. & Bacher, S. (2010). ‘A Generic Impact Scoring System
Applied to Alien Mammals in Europe’. Conservation Biology, 24(1): 302-311. https://doi.
org/10.1111/j.15623-1739.2009.01289.x

Kumschick, S., Bacher, S., Dawson, W., Heikkild, J., Sendek, A., Pluess T., Robinson T.
& Kuhn, I. (2012). ‘A conceptual framework for prioritization of invasive alien species for
management according to their impact’. NeoBiota, 15: 69-100. https://doi.org/10.3897/
neobiota.15.3323

22


https://doi.org/10.1002/9781444329988.ch30
https://doi.org/10.1002/9781444329988.ch30
https://doi.org/10.2307/2265767
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.07.023
https://doi.org/10.1111/cobi.12299
https://doi.org/10.1016/B978-012323445-2/50003-1
https://doi.org/10.1016/B978-012323445-2/50003-1
https://doi.org/10.1016/j.tree.2006.02.002
https://doi.org/10.1016/j.tree.2006.02.002
https://doi.org/10.1111/j.0030- 1299.2007.15559.x
https://doi.org/10.1111/j.0030- 1299.2007.15559.x
https://doi.org/10.1890/04-0669
https://doi.org/10.1016/j.tree.2007.07.001
https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2009.01289.x
https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2009.01289.x
https://doi.org/10.3897/neobiota.15.3323
https://doi.org/10.3897/neobiota.15.3323




~

Y UICN

UNIAO INTERNACIONAL

PARA A CONSERVAGAO DA NATUREZA

SEDE MUNDIAL

Rue Mauverney 28

1196 Gland, Suica mail@iucn.org

Tel +41 22 999 0000

Fax: +41 22 999 0002

www.iucn.org

www.iucn.org/resources/publications
https://www.iucn.org/our-union/commissions/group/iucn-ssc-invasive-species-specialist-group


http://www.iucn.org
http://www.iucn.org/resources/publications
https://www.iucn.org/our-union/commissions/group/iucn-ssc-invasive-species-specialist-group

