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องค์์การระหว่่างประเทศเพื่่�อการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ (IUCN)

องค์์การระหว่่างประเทศเพื่่�อการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ หรืือ IUCN (The International Union for Conservation of Nature) เป็็น

องค์์กรที่่�มีีสมาชิิก ทั้้�งจากภาครัฐและองค์์กรภาคประชาสัังคม ทำหน้้าที่่�ให้้ความรู้้�และเครื่่�องมืือสนัับสนุุนการทำงานแก่่ประชาชน

ทั่่�วไป ภาคเอกชนและองค์์กรพััฒนาเอกชน เพื่่�อเพิ่่�มศัักยภาพของมนุุษย์์ การพััฒนาทางเศรษฐกิิจ และการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ

ควบคู่่�กัันไป

IUCN ก่่อตั้้�งขึ้้�นในปีี ค.ศ. 1948 เป็็นเครืือข่่ายการทำงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�มีีขนาดใหญ่่ของโลกและมีีความหลากหลายมากที่่�สุุด

ของโลก เป็็นแหล่่งองค์์ความรู้้� ทรััพยากรต่่าง ๆ โดยมีีองค์์กรสมาชิิกมากกว่่า 1,400 องค์์กรและผู้้�เชี่่�ยวชาญกว่่า 15,000 คน เป็็น

ผู้้�นำในการให้้บริิการข้้อมููลการอนุุรัักษ์์ การประเมิินและการวิิเคราะห์์ การมีีสมาชิิกที่่�หลากหลายช่่วยให้้ IUCN สามารถทำ

หน้้าที่่�เป็็นแหล่่งรวบรวมคลัังข้้อมููลที่่�มีีแนวทางปฏิิบััติิ เครื่�องมืือ และมาตรฐานสากลที่่�เชื่่�อถืือได้้

IUCN สร้้างพื้้�นที่่�ที่่�เป็็นกลาง ซึ่่�งผู้้�มีส่่วนได้้ส่่วนเสีียต่่าง ๆ ทั้้�งภาครััฐ องค์์กรพััฒนาเอกชน นัักวิิทยาศาสตร์์ ภาคธุุรกิิจต่่าง ๆ 

ชุุมชนท้้องถิ่่�น องค์์กรชนพื้้�นเมืืองและองค์์กรอื่่�น ๆ สามารถทำงานร่่วมกัันเพื่่�อหล่่อหลอมและดำเนิินการแก้้ไขปััญหาท้้าทายด้้าน

สิ่่�งแวดล้้อมและเพื่่�อการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน

www.iucn.org

https://twitter.com/IUCN/

เกี่่�ยวกัับ เกี่่�ยวกัับ ArcadiaArcadia กองทุุนการกุุศลของ  กองทุุนการกุุศลของ Lisbet RausingLisbet Rausing และ  และ Peter BaldwinPeter Baldwin

กองทุุน Arcadia สนัับสนุุนการทำงานเพื่่�อการอนุุรัักษ์์มรดกทางวััฒนธรรมที่่�ถููกคุุกคาม ปกป้้องระบบนิิเวศที่่�ถููกรุุกราน และส่่ง

เสริิมการเข้้าถึึงความรู้้� กองทุุนนี้้�มีีเป้้าหมายเพื่่�อปกป้้องความซัับซ้้อนของวััฒนธรรมมนุุษย์์และโลกแห่่งธรรมชาติิ เพื่่�อให้้คนรุ่่�น

หลัังได้้มีีอนาคตที่่�สดใส มีีภููมิคุ้้�มกััน และเป็็นมิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม

www.arcadiafund.org.uk 

เกี่่�ยวกัับศููนย์์ความหลากหลายทางชีีวภาพในเขตเมืือง (UBHub)

ศููนย์์ความหลากหลายทางชีีวภาพในเขตเมืือง หรืือ UBHub  (Urban Biodiversity Hub) ก่่อตั้้�งขึ้้�นเมื่่�อปีี ค.ศ. 2016 เป็็นองค์์กรไม่่

แสวงหาผลกำไร ทำหน้้าที่่�เชื่่�อมโยงระหว่่างวิิทยาศาสตร์์กัับวิิธีีปฏิิบััติิที่่�มีีอยููในปััจจุุบัันกัับมุุมมงองทางการเมืือง เพื่่�อช่่วยให้้หน่่วยงาน

ท้้องถิ่่�นต่่าง ๆ ทั่่�วโลกสามารถประเมิินและดำเนิินงานตามกลยุุทธ์์ด้้านความหลากหลายทางชีีวภาพ UBHub ทำงานร่่วมกัับเทศบาล 

องค์์การปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น และหุ้้�นส่่วนการทำงาน เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผลของการวางแผนด้้านความหลากหลาย

ทางชีีวภาพ ให้้เป็็นไปตามเป้้าหมายที่่�ตั้้�งไว้้ UBHub ยัังเป็็นศููนย์์รวมของฐานข้้อมููลและแนวทางและกรอบงานการวางแผนกิจกรรม

ความหลากหลายทางชีีวภาพในเมืือง ทีีมงานของ UBHub มีีส่่วนช่่วยในการพััฒนาตััวชี้้�วััดธรรมชาติิในเมืือง เพื่่�อสนัับสนุุนการทำงาน

และเป็็นเครื่�องมืือที่่�ช่่วยสร้้างอนาคตเชิิงบวกต่่อธรรมชาติิ (Nature-positive future)

www.ubhub.org 

http://www.arcadiafund.org.uk
http://www.ubhub.org
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การระบุุข้้อมููลในเอกสารนี้้�และเนื้้�อหาที่่�นำเสนอไม่่ได้้แสดงถึึงความคิิดเห็็นขององค์์การระหว่่างประเทศเพื่่�อการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ 

(IUCN) หรืือองค์์กรที่่�เข้้าร่่วมอื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสถานะทางกฎหมายของประเทศ ดิินแดนหรืือพื้้�นที่่�หรืืออำนาจใด ๆ ของหน่่วยงาน 

หรืือเกี่่�ยวข้้องการกำหนดขอบเขตหรืือเขตแดน

ความเห็็นที่่�แสดงในเอกสารนี้้� ไม่่จำเป็็นต้้องสะท้้อนถึึงมุุมมองของ IUCN หรืือองค์์กรอื่่�น ๆ ที่่�มีีส่่วนร่่วม

IUCN ขอขอบคุุณหุ้้�นส่่วนความร่่วมมืือในการพััฒนากรอบการดำเนิินงานและงบประมาณจากการกระทรวงการต่่างประเทศฟิินแลนด์์ 

กระทรวงการต่่างประเทศเดนมาร์์ก รััฐบาลสาธารณรััฐฝรั่่�งเศสและสำนัักงานเพื่่�อการพััฒนาแห่่งฝรั่่�งเศส (AFD) กระทรวงสิ่่�งแวดล้้อม 

สาธารณรััฐเกาหลีี กระทรวงสิ่่�งแวดล้้อม การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศและการพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืน ราชรััฐลัักเซมเบิิร์์ก สำนัักงาน

ความร่่วมมืือเพื่่�อการพััฒนาแห่่งนอร์์เวย์์ (Norad) สำนัักงานความร่่วมมืือเพื่่�อการพััฒนาระหว่่างประเทศสวีีเดน (SIDA) สำนัักงาน

เพื่่�อการพััฒนาและความร่่วมมืือแห่่งสวิิส (SDC) และกระทรวงการต่่างประเทศสหรััฐอเมริิกา

IUCN และองค์์กรที่่�เข้้าร่่วมอื่่�น ๆ จะไม่่รัับผิิดชอบต่่อข้้อผิิดพลาดหรืือข้้อละเว้้นที่่�อาจเกิิดขึ้้�นในการแปลนี้้� ในกรณีีที่่�มีีความคลาด

เคลื่�อนโปรดดููเอกสารต้้นฉบัับ ชื่่�อเรื่่�องของต้้นฉบัับคืือ The Urban Nature Indexes: Methodological framework and key 

indicators. (2023).  เผยแพร่่โดย:  IUCN, Gland, Switzerland and The Urban Biodiversity Hub (UBHub). https://doi.
org/10.2305/RWDY8899 
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บทสรุุปผู้้�บริิหาร

กลุ่่�ม IUCN Urban Alliance หรืือหนึ่่�งในพันธมิิตรขนาดใหญ่่ของ IUCN ซ่ึ่�งดููแลเรื่่�องการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ

ในมิิติิของชุุมชนเมืืองได้้จััดทำเอกสารให้้ความรู้้�ฉบัับใหม่่ขึ้้�น เพื่่�อช่่วยในการวััดผลการดำเนิินงานด้้านนิิเวศวิิทยาของเมืืองต่่าง ๆ 

เรีียกว่่า ดััชนีีชี้้�วััดธรรมชาติิในเมืือง ไอยููซีเอ็็น (IUCN Urban Nature Indexes: UNI)

ดััชนีี UNI ประกอบด้้วย 6 หััวข้้อหลััก 5 ตััวชี้้�วััดที่่�เชื่่�อมโยงในแต่่ละหััวข้้อ มีีวััตถุุประสงค์์ที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�จััดทำนโยบาย ผู้้�มีส่่วนได้้

ส่่วนเสีีย และชุุมชนท้้องถิ่่�น เข้้าใจถึึงผลกระทบจากพวกเขาที่่�มีีต่่อธรรมชาติิ กำหนดเป้้าหมายบนพื้้�นฐานหลัักวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อ

ปรัับปรุุงและติิดตามความคืืบหน้้าที่่�เกิิดขึ้้�น UNI มีีเป้้าหมายที่่�จะกระตุ้้�นให้้เกิิดการดำเนิินการภายในท้้องถิ่่�นเพื่่�อการอนุุรัักษ์์

ธรรมชาติิในเมืือง ด้้วยการเสริิมสร้้างความโปร่่งใสและความรัับผิิดชอบด้้านสิ่่�งแวดล้้อม รวมถึึงมุ่่�งเน้้นการปรัับปรุุงยกระดัับการ

ทำงานมากกว่่าการกำหนดเป้้าหมายที่่�เฉพาะเจาะจงไม่่ยืืดหยุ่่�น

ดััชนีี UNI ได้้รัับการพััฒนามาอย่่างต่่อเน่ื่�องตลอดระยะเวลา 2 ปีี โดยการสนัับสนุุนทางการเงิินจาก Arcadia ซ่ึ่�งเป็็นกองทุุนการ

กุุศลของ Lisbet Rausing และ Peter Baldwin ในการสำรวจ การจััดประชุุมเชิิงปฏิิบััติิการ และการประชุุมผ่่านระบบทางไกล 

(webinar) โดยมีีทีีมที่่�ปรึึกษาด้้านวิชาการ จากศููนย์์ความหลากหลายทางชีีวภาพในเขตเมืือง (Urban Biodiversity Hub) ซึ่่�ง

ประกอบด้้วยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 30 คน จากองค์์กรสมาชิิกและคณะกรรมาธิิการของ IUCN และตััวแทนจากหน่่วยงานท้้องถิ่่�น จำนวน 

26 แห่่ง และมีีการดำเนิินการนำร่่องใน 6 เมืือง ได้้แก่่ เคอร์์ริิดาบััท (คอสตาริิกา) ลากอส (ไนจีเรีีย) เม็็กซิิโกซิิตี้้� (เม็็กซิิโก)  ปารีีส 

(ฝรั่่�งเศส) ซานิิช (แคนาดา) และสิิงคโปร์์

ดััชนีี UNI แตกต่่างจากดััชนีีวััดความยั่่�งยืืนของเมืืองอ่ื่�น ๆ เนื่่�องจากมีีขอบเขตเฉพาะและกรอบการพิิจารณา มีีความยืืดหยุ่่�น การ

ตระหนัักว่่า ผลกระทบทางนิิเวศวิิทยาของเมืืองนั้้�น ขยายไปเกิินกว่่าขอบเขตของเมืือง ขอบเขตของ UNI จึึงพยายามที่่�จะให้้มีี

ความครอบคลุม ขยายขอบเขตไปถึึงผลกระทบที่่�มีีต่่อท้้องถิ่่�น เขตชีีวภููมิิภาค (bioregional) และระดัับโลก การสะท้้อนถึึงพลวััตร

การเปลี่่�ยนแปลงและความซัับซ้้อนของระบบเมืืองดััชนีี UNI ได้้นำหลัักการ DPSIR ซ่ึ่�งประกอบด้้วย แรงขัับเคลื่่�อน-แรงกดดััน-

สถานภาพทรััพยากร-ผลกระทบ-การตอบสนอง (Driver-Pressure-State-Impact-Response) มาใช้้ในการจำแนกและแก้้ไข

ต้้นตอของปััญหาทางระบบนิิเวศ นอกจากนี้้� แต่่ละเมืืองสามารถปรัับใช้้ตััวชี้้�วััด UNI ที่่�เหมาะสมสำหรัับการดำเนิินงาน

สมาชิิก IUCN ได้้ให้้การสนัับสนุุนทางการเมืืองแก่่ดััชนีี UNI ผ่่านแถลงการณ์์ Marseille Manifesto ซ่ึ่�งเป็็นเอกสารแสดง

ผลลััพธ์์ที่่�สำคััญของ IUCN World Conservation Congress เม่ื่�อปีี ค.ศ.2021 โดยแถลงการณ์์ดัังกล่่าวชี้้�ชััดถึึงความมุ่่�งมั่่�นใน

การ “เพิ่่�มอััตราการเข้้าถึึงพื้้�นที่่�สีีเขีียวที่่�มีีคุุณภาพสููง (high-quality space) และเพิ่่�มความหลากหลายทางชีีวภาพในเขตเมืือง

ของเมืือง 100 แห่่ง ทั่่�วโลก หรืือคิิดเป็็นประชากรประมาณ 100 ล้้านคนภายในปีี ค.ศ. 2025 และจะประเมิินผลกระทบตามดััชนีี

ชี้้�วัดธรรมชาติิในเมืือง ไอยููซีเอ็็น”

IUCN ได้้สร้้างแพลตฟอร์์มดิิจิิทััลเชิิงโต้้ตอบ (www.iucnurbannatureindexes.org) เพื่่�อนำเสนอตััวชี้้�วััด ให้้คำแนะนำในการ

ดำเนิินการ และแบ่่งปัันผลลััพธ์์จากเมืืองต่่าง ๆ ที่่�เข้้าร่่วมในการประเมิิน แม้้ว่่าดััชนีี UNI มีีเป้้าหมายที่่�จะให้้องค์์การปกครอง

ส่่วนท้้องถิ่่�นนำไปใช้้เป็็นหลััก แต่่ผู้้�ที่่�มีีสนใจเกี่่�ยวกัับความสััมพัันธ์์ระหว่่างเมืืองกัับธรรมชาติิ ผลกระทบต่่อสุุขภาพและความเป็็น

อยู่่�ที่่�ดีีของมนุุษย์์สามารถนำผลลััพธ์์ดัังกล่่าวไปใช้้ได้้เช่่นกััน
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กิิตติิกรรมประกาศ

การพััฒนาดััชนีีชี้้�วััดธรรมชาติิในเมืืองไอยููซีเอ็็นเกิิดข้ึ้�นจากการสนัับสนุุนของ Arcadia ซึ่่�งเป็็นกองทุุนการกุุศลของ Lisbet 

Rausing และ Peter Baldwin พร้้อมทั้้�งได้้รัับการสนัับสนุุนทางด้้านวิิชาการจากคณะที่่�ปรึึกษาของศููนย์์ความหลากหลายทาง

ชีีวภาพในเขตเมืือง ได้้แก่่ Pablo Arturo López Guijosa, Jennifer Rae Pierce, Michael Halder และ Mika Tan

ตััวแทนจากรััฐบาลท้้องถิ่่�น 6 แห่่ง ประกอบด้้วย Adeniran Akanni (ลากอส ไนจีเรีีย) Esteban Benítez และ Michelle 

Montijo (เม็็กซิิโกซิิตี้้� เม็็กซิิโก) Eva Riccius (เทศบาลเขตซานิิช แคนาดา) Huberth Méndez Hernández (เทศบาลเคอร์์ริิ

ดาบััท คอสตาริิกา) Jeanne Fouquoire (ปารีีส ฝรั่่�งเศส) Lena Chan และ Wendy Yap (คณะกรรมการอุุทยานแห่่งชาติิ

สิิงคโปร์์) ได้้ดำเนิินการนำร่่องดััชนีีต่่าง ๆ

การหารืือระดัับโลกได้้รวบรวมข้้อมููลจากการเข้้าร่่วมของ Ajanta Dey (โกลกาตา อิินเดีีย) Alessandra Andreazzi Péres  

(บราซิิเลีีย บราซิิล) Allan Kwanjana (ลิิลองเว มาลาวีี) Aulotte Etienne (บรััสเซลส์์ เบลเยีียม) Bernd-Ulrich Netz (ฮััมบููร์์ก 

เยอรมนีี) Bikash Ranjan Rautray (ภููวเนศวร อิินเดีีย) Cameron McLean (เดอร์์บััน แอฟริกาใต้้) Daniela Biaggio 

(เวลลิิงตััน นิิวซีีแลนด์์) Dave Barlow (แมนเชสเตอร์์ อัังกฤษ) Hasna Jasimuddin Moudud (ธากา บัังคลาเทศ) Julie Dewar 

(เอดิินเบอระ สกอตแลนด์์) Laura Alicia Guerrero (โปซาดาส อาร์์เจนติินา) Martin Luther Shikongo (วิินด์์ฮุุก นามิิเบีีย) 

Michelle Barton (ลอสแองเจลิิส สหรััฐอเมริิกา) Michelle Montijo Arreguín (เม็็กซิิโกซิิตี้้� เม็็กซิิโก) Nilima Thapa Shrestha 

(กาฐมาณฑุุ เนปาล) Philippe Jacob (ปารีีส ฝรั่่�งเศส) Rajan Chedambath (โคจิ อิินเดีีย) Rebecca Kiernan (พิิตต์์สเบิิร์์ก 

สหรััฐอเมริิกา) Samantha Davenport (ลอนดอน อัังกฤษ) Satish Awate (ปููเน่่ อิินเดีีย) Sebastian Dunnett (แฮมเมอร์์สมิิธ

และฟููแล่่ม อัังกฤษ) และ Zhang Daqian (ปัักกิ่่�ง จีีน)

นอกจากนี้้� IUCN ยัังต้้องขอขอบคุุณสำหรัับการช่่วยเหลืือทางด้้านวิิชาการและกลยุุทธ์์จากบุุคคลต่่อไปนี้้� Amelie Claessens 

(มหาวิิทยาลััยแอนต์์เวิิร์์ป) Angela Andrade (CEM) Chantal van Ham (IUCN) Clara Jeanroy (มหาวิิทยาลััยซอร์์บอนน์์) 

David Jamieson (สภาเมืืองเอดิินเบอระ) Dominic Regester (สััมมนาระดัับโลกของซาลซ์์บููร์์ก) Eline van Remortel 

(มหาวิิทยาลััยวาเกนนิงเกน) Harriet Bulkeley (มหาวิิทยาลััยเดอร์์แฮม) Inés Hernández (มหาวิิทยาลััยเคมบริิดจ์์) Ingrid 

Coetzee (ICLEI) Jennie Lynn Moore (สถาบัันเทคโนโลยีีแห่่งบริิติิชโคลอมเบีีย) Jo Pike (กองทุุนสััตว์์ป่่าแห่่งสกอตแลนด์์) 

John Robinson (WCS) Jonny Hughes (UNEP-WCMC) Katarina Hedlund (มหาวิิทยาลััยลุุนด์์) Kathy MacKinnon 

(WCPA) Kobie Brand (ICLEI) László Pintér (มหาวิิทยาลััยเซ็็นทรััลยููโรเปีียน) Laura Combes Tautz (IUCN) Nicholas 

Macfarlane (IUCN) Pengfei Xie (C40) Perrine Hamel (NTU) Peter Frost (WCPA) Peter Massini (หน่่วยงานมหานคร

ลอนดอน) Rob McDonald (TNC) Sean Southey (CEC) Sumetee Pahwa Gajjar (ICLEI) Susanna Gionfra (IUCN) 

Tim Badman (IUCN) Thomas Brooks (IUCN) Timothy Blatch (ICLEI) และ Weiqi Zhou (สถาบัันวิิทยาศาสตร์์ไชนส์์)

เอกสารฉบัับนี้้�เขีียนโดย Russell Galt, Tony Nello และ Loredana Rita Scuto จาก IUCN ร่่วมกัับ Pablo Arturo López 

Guijosa, Jennifer Rae Pierce, Michael Halder และ Mika Tan (Urban Biodiversity Hub) และ Jonny Hughes (IUCN-

CEM) และ Stephen Graham ทำหน้้าที่่�เป็็นบรรณาธิิการ



ดััชนีีชี้้�วััดธรรมชาติิในเมืือง ไอยููซีีเอ็็น | vii

อภิิธานศััพท์์ 

พื้้�นที่่�ได้้รัับการพััฒนา (Developed area) – หมายถึึงพื้้�นที่่�

ใด ๆ ที่่�มีีการพััฒนาขึ้้�นหรืือมีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างมากจนไป

รบกวนหน้้าที่่�ของระบบนิิเวศ พื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับการพััฒนา รวมถึึง

พื้้�นที่่ � ที่่� ไ ด้้ รัับความ เ สีียหาย เ กิินกว่่ าที่่� ก ระบวนการทาง

ธรรมชาติิจะสามารถดำเนิินต่่อไปได้้ เช่่น เขตมรณะ (dead 

zone) พื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับความเสีียหายอย่่างหนัักจากความเค็็ม 

มลพิิษหรืือปุ๋๋�ยที่่�สะสม พื้้�นที่่�อวนลาก พื้้�นที่่�ที่่�ไม่่มีีหน้้าดิินหรืือ

พืืชพัันธุ์์�และ/หรืือส่่วนทับถมที่่�ไม่่ก่่อให้้เกิิดการเจริิญเติิบโต

ใหม่่  พื้้�นที่่�ได้้รัับพััฒนาอาจมีีสภาพแวดล้้อมตามธรรมชาติิ

จำกััดหรืือมีีพื้้�นผิิวที่่�ซึึมผ่่านได้้ เช่่น ทางเท้้า อาคาร ลานจอด

รถ สนามหญ้้า สนามกอล์์ฟ สนามกีีฬา ท่่าเรืือ การปรัับปรุุง

ภููมิิทััศน์์ตามแนวชายฝั่่�ง การปรัับปรุุงร่่องน้้ำ สระว่่ายน้้ำ  ลาน

จอดรถชั้้�นใต้้ดิิน ลานสาธารณะ หลุุมฝัังกลบ เหมืืองหิิน และ

พื้้�นที่่�ปลููกพืืชเชิิงเดี่่�ยว (ดููคำจำกััดความของ “พื้้�นที่่�ธรรมชาติิ” 

เพ่ื่�อทำความเข้้าใจต่่อพื้้�นที่่�ที่่� ไม่่ถืือว่่าเป็็นพื้้�นที่่� ได้้รัับการ

พััฒนา)

ชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�น (Endemic species) – หมายถึึงชนิิด

พัันธุ์์�หนึ่่�ง ชนิิดพัันธุ์์�ย่่อย หรืืออนุุกรมวิิธานที่่�ต่่ำกว่่า ที่่�เกิิดขึ้้�น

ภายในช่่วงเวลาตามธรรมชาติิ (จากอดีีตหรืือปััจจุุบััน) และ

ศัักยภาพในการแพร่่กระจาย (กล่่าวคืือ ภายในช่่วงที่่�ชนิิดพัันธุ์์�

ต่่าง ๆ อาศััยอยู่่�ตามธรรมชาติิหรืือสามารถครอบครองได้้โดย

นำเข้้ามาทั้้�งทางตรงหรืือทางอ้้อม หรืือต้้องการการดููแลจาก

มนุุษย์์)

คนทำงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อม (Green-collar) – หมายถึึง 

พนัักงาน งาน อาสาสมััคร สถาบััน หรืือธุุรกิิจที่่�เกี่่�ยวข้้อง

โดยตรงหรืือโดยอ้้อมในการปกป้้องสิ่่�งแวดล้้อม ในที่่�นี้้�เรา

สามารถเรีียกงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสิ่่�งแวดล้้อมนี้้�ว่่า “งานสีีเขีียว” 

(green collar job) เช่่น เจ้้าหน้้าที่่�ที่่�ทำงานด้้านการอนุุรัักษ์์ 

นัักวิิจััยด้้านความยั่่�งยืืน นัักสิ่่�งแวดล้้อมศึึกษา เจ้้าหน้้าที่่�ด้้าน

ความยั่่�งยืืนภายในองค์์กร เกษตรกรที่่�ทำเกษตรอิินทรีีย์์หรืือ

การเกษตรแบบดั้้�งเดิิม ร้้านขายสิินค้้าออร์์แกนิิก เจ้้าหน้้าที่่�

ทำความสะอาดสิ่่�งที่่�เป็็นอันตราย คนงานที่่�ทำหน้้าที่่�ฟื้้�นฟููสิ่่�ง

แวดล้้อม คนงานที่่�อยู่่�ในระบบเศรษฐกิิจการซ่่อมแซมหรืือ

การนำกลัับมาใช้้ใหม่่ และผู้้�ที่่�ที่่�ทำหน้้าที่่�ดููแลและปรัับปรุุงภููมิิ

ทััศน์์เพื่่�อความยั่่�งยืืน ผลกระทบทางอ้้อมของงานสีเขีียว ได้้แก่่ 

นวััตกรรมและการศึึกษาเพื่่�อการเปลี่่�ยนแปลงกระบวนการ 

โครงสร้้าง ผลิิตภััณฑ์์ หรืือการที่่�คนมีพฤติิกรรมเชิิงบวกต่่อสิ่่�ง

แวดล้้อมมากขึ้้�น

พื้้�นที่่�ธรรมชาติิ (Natural area) – หมายถึึง พื้้�นที่่�ใด ๆ ที่่�ไม่่

ได้้สร้้างขึ้้�นหรืือใช้้ประโยชน์์อย่่างยั่่�งยืืน และยัังคงทำหน้้าที่่�

เป็็นระบบนิิเวศ การใช้้งานที่่�สามารถจำกััดผลกระทบด้้านลบ

ได้้ เช่่น การเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตที่่�สร้้างผลกระทบต่่ำหรืือกิิจกรรม

การเกษตรแบบยั่่�งยืืน เส้้นทางหรืือถนนทางเข้้าเล็็กๆ ป้้าย

บอกทาง พื้้�นที่่�ตั้้�งแคมป์์ พื้้�นที่่�ทางวััฒนธรรม พื้้�นที่่�ทำสวน หรืือ

พื้้�นที่่�ที่่�คล้้ายกัันที่่�อยู่่�ในพื้้�นที่่�ธรรมชาติิอื่่�น ๆ พื้้�นที่่�ธรรมชาติิ

รวมถึึ งพื้้�นที่่ � เคยเกิิดการพััฒนาแต่่มีีการฟื้้�นฟููหรืือสร้้ าง

ธรรมชาติิขึ้้�นใหม่่ ทั้้�งนี้้� พื้้�นที่่�ที่่�เป็็นบางแห่่งอาจถืือเป็็นพื้้�นที่่�

ธรรมชาติิ หากระบบนิิเวศสามารถกลัับมาทำงานอีกครั้้�ง 

โครงสร้้างหลัังคาสีีเขีียว (รวมถึึงโครงสร้้างใต้้ดิิน) อาจ

พิิจารณาว่่าเป็็นพื้้�นที่่�ธรรมชาติิได้้ เมื่่�อมีีการทำงานของระบบ

นิิเวศที่่�เหมาะสมกัับบริิบทของท้้องถิ่่�น เช่่น การกรองน้้ำตาม

ธรรมชาติิและการเป็็นที่่�อยู่่�อาศััยของชนิิดพัันธุ์์�ที่่�สำคััญ (ดููคำ

จำกััดความของ “พื้้�นที่่�พััฒนา” เพื่่�อทำความเข้้าใจต่่อพื้้�นที่่�ที่่�

ไม่่ถืือว่่าเป็็นพื้้�นที่่�ธรรมชาติิ) 

องค์์ประกอบทางธรรมชาติิ (Natural elements) – หมาย

ถึึง สิ่่�งมีีชีีวิิตและสิ่่�งไม่่มีีชีีวิิตที่่�ไม่่ได้้สร้้างขึ้้�น นำเข้้ามา หรืือถููก

ควบคุุมโดยมนุุษย์์ มีีลัักษณะเป็็นธรรมชาติิที่่�เกิิดจากกิิจกรรม

ของสิ่่�งมีีชีีวิิตและกระบวนการทางธรณีีวิิทยาที่่�อยู่่�นอกเหนืือ

การควบคุุมของมนุุษย์์ และบทบาทหน้้าที่่�นั้้�นเป็็นส่่วนหนึ่่�งของ

ระบบนิิเวศ ปศุุสััตว์์ สััตว์์เลี้้�ยง สสารที่่�ได้้จากห้้องปฏิิบััติิการ 

ชนิิดพัันธุ์์�รุุกราน และโครงสร้้างที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น ไม่่จััดว่่าเป็็น

องค์์ประกอบทางธรรมชาติิ รููปแบบของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เกิิดจากการ

ประทำของมนุุษย์์ (เช่่น ต้้นไม้้ที่่�ถููกตััดแต่่งและ/หรืือปลููก

ต้้นไม้้) และโครงสร้้างที่่�ออกแบบโดยมนุุษย์์ เพื่่�อให้้ผสาน

บทบาทหน้้าที่่�ให้้เข้้ากัับธรรมชาติิ (เช่่น การแก้้ปััญหาโดยใช้้

ธรรมชาติิเป็็นฐาน) อาจได้้รัับการพิิจารณาว่่าเป็็องค์์ประกอบ

ทางธรรมชาติิ
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อภิิธานศััพท์์ (ต่่อ)

แหล่่งธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์� (Sacred natural sites)  - 

หมายถึึง สถานที่่�ที่่�ชุุมชนท้้องถิ่่�นและ/หรืือชุุมชนพื้้�นเมืือง 

ยอมรัับว่่าเป็็นสถานที่่�ที่่�มีีคุุณค่่าทางวััฒนธรรม ประวััติิศาสตร์์

หรืือมีีความสำคััญทางศาสนา ซึ่่�งตั้้�งอยู่่�ในแหล่่งธรรมชาติิหรืือ

มีีอยู่่�ในองค์์ประกอบทางธรรมชาติิ สถานที่่�ศัักดิ์์�สิิทธิ์์�ใน

ธรรมชาติิ อาจรวมถึึงสุุสาน หมู่่�บ้้านพื้้�นเมืือง พื้้�นที่่�เกษตรกรรม

แบบดั้้�งเดิิม สถานที่่�ออกเรืือหรืือแหล่่งจัับปลาแบบดั้้�งเดิิม รุุกข

มรดก (heritage tree) สถานที่่�ประกอบพิิธีีกรรม แหล่่งน้้ำ

หรืือน้้ำพุุศัักดิ์์�สิิทธิ์์� พื้้�นที่่�ไว้้ทุุกข์์ สถานที่่�ทำสมาธิิ และสถานที่่�ที่่�

มีีความสำคััญทางประวััติิศาสตร์์อ่ื่�น ๆ สำหรัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิม

เกี่่�ยวกัับสถานที่่�ธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์� ข้้อมููลเพิ่่�มเติิมของ 
WWF Beyond Belief

(https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/
beyondbelief.pdf)

เมืือง (Urban) – พื้้�นที่่�ที่่�มนุุษย์์อยู่่�ร่่วมกััน โดยมีีการพััฒนา

พื้้�นที่่�เพื่่�อตอบสนองต่่อกิิจกรรมการใช้้ประโยชน์์ของมนุุษย์์ 

ขอบเขตการปกครองของพื้้�นที่่�ชุุมชนเมืืองอาจเกิิดจากการรวม

กัันของพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับการพััฒนาและพื้้�นที่่�ธรรมชาติิ เช่่น 

หมู่่�บ้้านในเขตชนบทและเมืือง พื้้�นที่่�อุุตสาหกรรม พื้้�นที่่�ชุุมชน

เกษตรกรรม เมืืองในทุุกขนาด และย่่านกลางเมืือง เป็็นต้้น 

ธรรมชาติิในเมืือง (Urban nature) – หมายถึึงพื้้�นที่่�

ธรรมชาติิที่่�อยู่่�บริิเวณด้้านในและโดยรอบชุุมชนเมืือง รวมถึึง

องค์์ประกอบทางธรรมชาติิ ภายในพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับการพััฒนาของ

เมืือง ธรรมชาติิในเมืืองมีีความหมายกว้้าง ครอบคลุมตั้้�งแต่่

พื้้�นที่่�ขนาดภููเขาไปจนถึึงไมโครไบโอต้้า (จุุลิินทรีีย์์ต่่าง ๆ ที่่�

อาศััยอยู่่�ในสภาพแวดล้้อมในร่่างกายมนุุษย์์)

https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/beyondbelief.pdf
https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/beyondbelief.pdf
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Parkroyal Collection Pickering, Singapore. 
Photo by Danist Soh on Unsplash. Used 
under the Unsplash License.
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บทนำ

การวััดผลและการติิดตามตรวจสอบเป็็นสิ่่�งจำเป็็น เพื่่�อให้้เมืืองสามารถจััดการต้้นทุุนทางธรรมชาติิได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ตััวชี้้�

วััดเชิิงคุุณภาพและเชิิงปริิมาณ แสดงถึึงข้้อมููลที่่�มีีคุุณค่่าเกี่่�ยวกัับสถานภาพและแนวโน้้มของต้้นทุุนทางธรรมชาติิที่่�มีีอยู่่� บริิการ

ต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�น ประสิิทธิิผลของมาตรการเพื่่�อการอนุุรัักษ์์ และผลกระทบจากการบริิโภคในเขตเมืืองส่่งผลต่่อธรรมชาติิทั่่�วโลก 

ในช่่วงที่่�ผ่่านมา มีีการพััฒนาระบบติิดตามตรวจสอบโดยใช้้วิิธีีการและแนวทางที่่�แตกต่่างกััน ส่่งผลให้้เกิิด “ตััวเลืือกที่่�ขััดแย้้ง” 

(paradox of choice) และทำให้้ไม่่สามารถเปรีียบเทีียบวิิธีีการวััดประเมิินเมื่่�อนำมาใช้้กัับเนื้้�อหาและช่่วงเวลาที่่�ต่่างกัันได้้ 

การทำความเข้้าใจต่่อผลกระทบโดยรวมของเมืือง ต้้องอาศััยการปรัับปรุุง การรวบรวมข้้อมููลและการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพของ

ทรััพยากร เช่่น จำนวนชั่่�วโมงการทำงานของพนักงาน และความสอดคล้้องของตััวชี้้�วััดด้้านผลกระทบต่่อระบบนิิเวศในเมืืองและ

การกำหนดมาตรฐานเป็็นสิ่่�งสำคััญ นอกจากนี้้� ยัังจำเป็็นต้้องมีีระบบตััวชี้้�วััดที่่�มีีความครอบคลุุมและยืืดหยุ่่�นเพีียงพอที่่�สามารถ

รองรัับผู้้�ใช้้จากหลากหลายกลุ่่�ม และจะต้้องมีีความชััดเจนเพีียงพอที่่�จะช่่วยให้้เกิิดการวััดประเมิินเพื่่�อการเปรีียบเทีียบได้้ ซึ่่�ง

ความจำเป็็นดัังกล่่าวถืือเป็็นเร่่งด่่วน เน่ื่�องจากทั่่�วโลกกำลัังเผชิิญกัับการสููญเสีียความหลากหลายทางชีีวภาพ ศัักยภาพที่่�โดดเด่่น

ของเมืืองในการทำให้้วิิกฤติิดีีข้ึ้�นหรืือทวีีความรุุนแรงข้ึ้�น นั้้�นจำเป็็นต้้องผลัักดัันความสามารถในการปรัับตััวของเมืือง เม่ื่�อต้้อง

เผชิญกับการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิอากาศและจำเป็็นที่่�ทุุกสถาบัันจะต้้องมีีส่่วนร่่วมสนัับสนุุนให้้สามารถบรรลุุเป้้าหมายของ

กรอบงานคุุนหมิิง-มอนทรีีออลว่่าด้้วยความหลากหลายทางชีีวภาพของโลก องค์์การระหว่่างประเทศเพื่่�อการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ 

(IUCN) ในฐานะองค์์กรกำหนดมาตรฐานที่่�มีีฐานสมาชิิกขนาดใหญ่่ จึึงพร้้อมเป็็นผู้้�นำในการทำงานเรื่่�องนี้้� 

ในเดืือนกัันยายน ค.ศ. 2018 องค์์การระหว่่างประเทศเพื่่�อการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิ (IUCN) ได้้เปิิดตััวกลุ่่�มพัันธมิิตรเมืืองหรืือ 

Urban Alliance ซ่ึ่�งเป็็นกลุ่่�มพัันธมิิตรขนาดใหญ่่ของ IUCN โดยมีีเป้้าหมายที่่�จะทำให้้เกิิด “โลกที่่�ธรรมชาติิเจริิญงอกงามในเขต

เมืือง พร้้อมแก้้ปััญหาที่่�มีีความท้้าทายด้้านสิ่่�งแวดล้้อม สัังคม และเศรษฐกิิจ” ด้้วยการสนัับสนุุนทางการเงิินจาก Arcadia ซึ่่�ง

เป็็นกองทุุนการกุุศลของ Lisbet Rausing และ Peter Baldwin โดย Urban Alliance ของ IUCN ทุ่่�มเทเวลาในการพััฒนาดััชนีี

ชี้้�วััด IUCN Urban Nature Indices (UNI) เพื่่�อนำมาใช้้วััดประสิิทธิิภาพทางนิิเวศวิิทยาของเมืืองต่่าง ๆ  ดััชนีี UNI มีีวััตถุุประสงค์์

ในการรวบรวมตััวชี้้�วััดและแหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิมที่่�มีีอยู่่� เพื่่�อสร้้างเครื่่�องมืือที่่�มีีคุุณค่่า มีีความสอดคล้้องและยืืดหยุ่่�น ให้้กัับสถาบััน

ที่่�ทำหน้้าที่่�กำกัับดููแลขนาดใหญ่่และองค์์การปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น

ด้้วยเหตุุนี้้� จึึงเกิิดกระบวนการพััฒนาที่่�ครอบคลุมระยะเวลาสองปีี ซึ่่�งประกอบไปด้้วย การปรึึกษาหารืือกัับผู้้�เชี่่�ยวชาญจาก

องค์์การปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นและสถาบัันต่่าง ๆ  ภายใต้้ IUCN ผ่่านการจััดประชุุมเชิิงปฏิิบััติิการ การสััมมนาผ่่านช่่องทางออนไลน์์ 

และเวทีีปรึึกษาหารืือต่่าง ๆ กระบวนการดัังกล่่าว ทำให้้ดััชนีี ประกอบด้้วย 6 หััวข้้อหลััก โดยในแต่่ละหััวข้้อจะประกอบด้้วยตััวชี้้�

วััด 5 ตััว ซึ่่�งเผยแพร่่ให้้กัับบุุคคลทั่่�วไปเป็็นครั้้�งแรก รวมถึึงเป็็นหััวข้้อของรายงานฉบัับนี้้�

แม้้ว่่ากลุ่่�มเป้้าหมายของดััชนีีชี้้�วัดนี้้�จะเป็็นหน่่วยงานปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น แต่่ผลลััพธ์์ที่่�ได้้จะเหมาะสมสำหรัับทุุกคนที่่�สนใจใน

เรื่่�องของความสััมพัันธ์์ระหว่่างเมืืองกัับธรรมชาติิ และผลกระทบที่่�มีีต่่อสุุขภาพและความเป็็นอยู่่�ที่่�ดีีของมนุุษย์์

และเพื่่�อให้้สามารถนำดััชนีี UNI ออกมาใช้้ได้้เร็็วขึ้้�น IUCN จึึงเดิินหน้้าจััดทำแพลตฟอร์์มดิิจิิทััลแบบโต้้ตอบ (สามารถดููได้้ที่่�  

www.iucnurbannatureindexes.org) เพื่่�อนำเสนอตััวชี้้�วััดและตััวเลืือก ให้้คำแนะนำเกี่่�ยวกัับการนำตััวชี้้�วััดไปใช้้ และบอก

เล่่าถึึงผลลััพธ์์ของเมืืองที่่�เข้้าร่่วม

http://www.iucnurbannatureindexes.org
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วิิธีีการศึึกษา 

กลุ่่�ม IUCN Urban Aliance ได้้จััดตั้้�งกลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญจาก IUCN ทั้้�งหมด 16 คน ประกอบด้้วยผู้้�แทนจาก IUCN เจ้้าหน้้าที่่�รััฐ

ในเมืือง และองค์์กรอนุุรัักษ์์ในเมืือง โดยกลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญาวได้้รัับมอบหมายให้้จััดทำกรอบงานสํําหรัับเครื่่�องมืือใหม่่ที่่�สร้้างขึ้้�น

จากแนวทางปฏิิบััติิที่่�ดีีและข้้อมููลเชิิงลึึกที่่�ได้้จากประสบการณ์์กัับดััชนีีชี้้�วััดอื่่�น ๆ ที่่�คล้้ายคลึึงกััน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งกลุ่่�มผู้้�

เชี่่�ยวชาญได้้พยายามคิิดค้้นดัชนีีชี้้�วัดที่่�สามารถเอาชนะปััญหาที่่�เกิิดจากวิิธีีการที่่�มีีอยู่่� ซึ่่�งการขาดความกลมกลืืนและมาตรฐานใน

เครื่่�องมืือและตััวชี้้�วััดทํําให้้ยากที่่�จะเปรีียบเทีียบอย่่างมีีความหมาย (Elmqvist et al., 2013; Houvila et al., 2019)

แนวคิิดที่่�อยู่่�เบื้้�องหลัังดััชนีีชี้้�วัดชุุดใหม่่นี้้�คืือ การรวบรวมหััวข้้อและตััวแปรต่่าง ๆ ที่่�ยัังไม่่รวมอยู่่�ในดััชนีีชี้้�วััดอื่่�น ๆ เช่่น รููปแบบ

การบริิโภคและการเข้้าถึึงธรรมชาติิ ในขณะเดีียวกัันยัังคงความยืืดหยุ่่�นในการรายงานข้้อมููลต่่อหััวข้้อต่่าง ๆ ได้้ตามขีีดความ

สามารถของแต่่ละเมืือง ต้้องขอขอบคุุณสมาชิิกและองค์์กรภายใน IUCN ที่่�ทำให้้เครื่่�องมืือใหม่่นี้้�สามารถส่่งเสริิมและนํําไปใช้้ใน

เมืืองต่่าง ๆ ได้้มากมายและแสดงเห็็นถึึงเป้้าหมายในระดัับโลกและทํําให้้เกิิดผลลััพธ์์ที่่�มีีการเปรีียบเทีียบอย่่างมีีความหมายมาก

ขึ้้�น

ในขั้้�นตอนแรกกลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญได้้กํําหนดขอบเขต เพื่่�อระบุุเครื่่�องมืือที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบััน มาตรฐาน และกรอบความคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กัับผลการดำเนิินงานด้้านนิเวศวิิทยาของเมืือง

โดยที่่�เครื่่�องมืือ มาตรฐาน และกรอบแนวคิิดไม่่ได้้จำกััดเพีียง:

• เป้้าหมายการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน (Sustainable Development Goals - SDGs)

• อนุุสััญญาว่่าด้้วยความหลากหลายทางชีีวภาพ (Convention on Biological Diversity)

• วาระใหม่่แห่่งการพััฒนาเมืือง (New Urban agenda) และ ดััชนีีชี้้�วััดความเจริิญของเมืือง City Prosperity Index (CPI)

• กรอบเมืืองยั่่�งยืืนของธนาคารโลก (World Bank Urban Sustainability Framework)

• ดััชนีีชี้้�วััดความหลากหลายทางชีีวภาพในเมืืองของสิิงคโปร์์ (Singapore Index on Cities’ Biodiversity)

• ดััชนีีชี้้�วััดความหลากหลายทางชีีวภาพเมืืองของประเทศในยุโรป (European Urban Biodiversity Index)

• รางวััลเมืืองหลวงสีีเขีียวของยุุโรป (European Green Capital Award)

• การสร้้างเมืืองแห่่งธรรมชาติิ (Making Nature’s City)

• มาตรฐานต่่าง ๆ ขององค์์การระหว่่างประเทศ

• เมืืองที่่�มีีชีีวิิต: มุ่่�งสู่่�เมืืองนิิเวศ (Living Cities: Towards Ecological Urbanism)

• กรอบแนวคิิดและมาตรฐานของเมืืองนิิเวศระดัับนานาชาติิ (International Ecocity Framework and Standards)

• มาตรฐานสากลของ IUCN สำหรัับการแก้้ไขปััญหาโดยอาศััยธรรมชาติิเป็็นฐาน (IUCN Global Standard for Nature-

based Solutions)

• กรอบงานคุุนหมิิง – มอนทรีีออล ว่่าด้้วยความหลากหลายทางชีีวภาพของโลก (Kunming-Montreal Global 

Biodiversity Framework)

• รายงานการประเมิินระดัับโลกว่่าด้้วยความหลากหลายทางชีีวภาพและบริิการจากระบบนิิเวศ (Global Assessment 

Report on Biodiversity and Ecosystem Services)

จากการประเมิินดัังกล่่าวได้้มุ่่�งเน้้นไปที่่�ดััชนีีชี้้�วัดความหลากหลายทางชีีวภาพในเมืืองของศสิิงคโปร์์ ซึ่่�งเป็็นนเกณฑ์์มาตรฐาน

ระดัับโลก สำหรัับการติิดตามความหลากหลายทางชีีวภาพในเมืือง ตั้้�งแต่่ปีี ค.ศ. 2010 ดััชนีีดัังกล่่าวพิิสููจน์์แล้้วว่่า เป็็นเครื่�องมืือ

ที่่�มีีประโยชน์์สํําหรัับเมืืองต่่าง ๆ ในการติิดตามและประเมิินความคืืบหน้้าของงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับธรรมชาติิในเมืืองเทีียบกัับข้้อมููล

https://www.undp.org/sustainable-development-goals
https://www.cbd.int/doc/legal/cbd-en.pdf
https://habitat3.org/the-new-urban-agenda/
https://data.unhabitat.org/pages/city-prosperity-index
https://documents1.worldbank.org/curated/en/339851517836894370/pdf/123149-Urban-Sustainability-Framework.pdf
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-bd/products/etc-bd-reports/eubi_cities_biodiversity_indicator/view/++widget++form.widgets.file/@@download/EUBI_cities_biodiversity_indicator.pdf
https://environment.ec.europa.eu/topics/urban-environment/european-green-capital-award/about-eu-green-capital-award_en
https://www.sfei.org/sites/default/files/biblio_files/Making%20Natures%20City%20Executive%20Summary_0.pdf
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/resrecrepattach/Living Cities - towards ecological urbanism 2018.pdf
https://ecocitystandards.org/
https://portals.iucn.org/library/node/49070
https://portals.iucn.org/library/node/49070
https://www.cbd.int/article/cop15-final-text-kunming-montreal-gbf-221222
https://www.cbd.int/article/cop15-final-text-kunming-montreal-gbf-221222
https://zenodo.org/record/6417333#.Y9J-L8nMK5c
https://zenodo.org/record/6417333#.Y9J-L8nMK5c
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พื้้�นฐานของเมืือง กลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญได้้แนะนำ 3 แนวทางที่่�ดััชนีี UNI จะสามารถต่่อยอดจากดััชนีีชี้้�วััดความหลากหลายทางชีีวภาพ

ในเมืืองของสิิงคโปร์์ ดัังนี้้�

• ดััชนีีชี้้�วััดความหลากหลายทางชีีวภาพในเมืืองของสิิงคโปร์์ พิิจารณาเฉพาะผลกระทบภายในขอบเขตที่่�กำหนดในเมืือง แต่่
ดััชนีีชี้้�วััด UNI สามารถพิิจารณาระบบนิิเวศรอบนอกของเมืืองและชนบทได้้

• ดััชนีีชี้้�วััด UNI สามารถออกแบบให้้มีีสามารถปรัับเปลี่่�ยนได้้ตามความสามารถและข้้อมููลที่่�มีีอยู่่�

• ดััชนีีชี้้�วััด UNI สามารถใช้้แพลตฟอร์์มเว๊๊บไซต์์ในการติิดตามและแลกเปลี่่�ยนองค์์ความรู้้�ได้้

ดััชนีีชี้้�วััด UNI ต่่อยอดมาจากกรอบการทำงานที่่�มีีอยู่่�มาแต่่เดิิมแล้้ว 2 เรื่่�อง คืือ แบบจำลอง Driver-Pressure-State-Impact-

Response (DPSIR) (Bradley and Yee, 2015) (ดููรููปที่่� 1) และแบบจำลอง Urban Bioshed Impact Areas (Pierce, 2022) 

(ดููรููปที่่� 2)

จากข้้อมููลของ Bradley and Yee (2015) แบบจำลอง DPSIR จะมีีประโยชน์์อย่่างยิ่่�ง เมื่่�อเราต้้องการถ่่ายทอดปััญหาสิ่่�ง

แวดล้้อมที่่�มีีความซัับซ้้อน แบบจำลองดัังกล่่าวเป็็นกรอบความคิิดเชิิงระบบ จึึงเป็็นองค์์ประกอบของระบบความสััมพัันธ์์และ

ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างกัันและกัับระบบอื่่�น ๆ นอกจากนี้้� แบบจำลอง DPSIR มัักใช้้ในบริิบทการจััดการสิ่่�งแวดล้้อม เพื่่�อแสดงความ

สััมพัันธ์์ระหว่่างเหตุุและผลขององค์์ประกอบที่่�มีีปฏิิสััมพัันธ์์กัันภายในระบบสัังคม เศรษฐกิิจ และสิ่่�งแวดล้้อม ทั้้�งนี้้� Bradley and 

Yee (2015) ได้้อธิิบายเกี่่�ยวกัับองค์์ประกอบทั้้�งห้้าประการที่่�แตกต่่างกัันไปในแบบจำลอง DPSIR ไว้้ดัังนี้้�

•	 ตััวขัับเคลื่่�อน หรืือ แรงขัับเคลื่่�อน (Drivers) คืือความจำเป็็นทางสัังคมและเศรษฐกิิจที่่�พยายามตอบสนองต่่อความ
ต้้องการขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) ของมนุุษย์์ด้้วยการสร้้างสภาวะที่่�จำเป็็น ผ่่านการบริิโภค ส่่งเสริิมความเป็็นอยู่่�ที่่�ดีี สุุขภาพ ความ
ปลอดภััย และอิิสระเสรีี ปััจจััยสำคััญที่่�สนัับสนุุนการดำรงชีีวิิต ได้้แก่่ อาหารและวััตถุุดิิบ น้้ำ ที่่�อยู่่�อาศััย สุุขภาพ วััฒนธรรม 
ความมั่่�นคง และโครงสร้้างพื้้�นฐาน

•	 แรงกดดััน (Pressures) คืือ กิิจกรรมของมนุุษย์์ที่่�ก่่อให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เช่่น การปล่่อยสารเคมีี 
สารกายภาพ หรืือสารชีีวภาพ หรืือการเปลี่่�ยนแปลงในการใช้้ที่่�ดิิน ระดัับความรุุนแรงของแรงกดดัันจะขึ้้�นอยู่่�กัับเทคโนโลยีี
และขอบเขตของกิิจกรรม ซ่ึ่�งความแตกต่่างกัันไปในแต่่ละภููมิภาคในทางภููมิิศาสตร์์และในระดัับพื้้�นที่่�

•	 สถานการณ์์ (State) หมายถึึง องค์์ประกอบทางกายภาพ เคมี และชีีวภาพของสิ่่�งแวดล้้อมในธรรมชาติิ ทั้้�งที่่�เป็็นองค์์
ประกอบที่่�มีีชีีวิิตและไม่่มีีชีีวิิต

•	 ผลกระทบ (Impacts) เป็็นผลที่่�เกิิดจากการเปลี่่�ยนแปลงคุุณภาพและบทบาทหน้้าที่่�ของระบบนิิเวศซึ่่�งมีีอิิทธิิพลต่่อสิ่่�ง
มีีชีีวิิต รวมถึึงการผลิิตสิินค้้าและการบริิการที่่�ได้้รัับจากระบบนิิเวศ

•	 การตอบสนอง หรืือ การดำเนิินการ (Responses) คืือ การดำเนิินการในทางนโยบายและกฎระเบีียบ เพื่่�อป้้องกััน 
ชดเชย บรรเทา หรืือปรัับให้้เข้้ากัับการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพแวดล้้อม

แรงขัับเคลื่่�อน

แรงขัับเคลื่่�อนทางสัังคม  
และเศรษฐกิิจ

แรงกดดััน

กิิจกรรมของมนุุษย์์
ทำให้้สิ่่�งแวดล้้อม

เปลี่่�ยนแปลง

สถานการณ์์

องค์์ประกอบทาง
กายภาพ เคมี และ

ชีีวภาพ ที่่�มีีชีีวิิต และ
ไม่่มีีชีีวิิต

ผลกระทบ

นิิเวศบริิการ และ
คุุณภาพชีีวิิต (รวมถึึง
ความหลากหลาย) 

ทำให้้เกิิด ส่่งผลต่่อ สร้้าง

การตอบสนอง

นโยบายและกฎระเบีียบ

รููปที่่� 1 โมเดล DPSIR สำหรัับผลกระทบต่่อส่่งแวดล้้อม (ที่่�มา: ปรัับปรุุงจาก Bradly & Yee (2015))
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แบบจำลอง Urban Bioshed Impact Areas (รููปที่่� 2) ช่่วยกำหนดกรอบแนวคิิดเกี่่�ยวกัับผลกระทบในภาพกว้้างขวางและหลาก

หลาย ทั้้�งในระดัับพื้้�นที่่�และภาคส่่วนต่่าง ๆ ของเมืืองที่่�มีีต่่อระบบนิิเวศ ซึ่่�งเป็็นได้้ทั้้�งในรููปของการคุุกคามหรืือการปกป้้อง

คุ้้�มครอง กิิจกรรมที่่�เป็็นอันตรายรวมไปถึึงการปล่่อยให้้การขยายตััวของเมืืองทำลายระบบนิิเวศ หรืือส่่งเสริิมการบริิโภคสินค้้าที่่�

ได้้จากการทำเหมืืองแบบทำลายล้้าง ในขณะเดีียวกัันกิิจกรรมการปกป้้องคุ้้�มครองจะครอบคลุุมถึึงการฟื้้�นฟููในลุ่่�มแม่่น้้ำ ด้้วยการ

ใช้้การจ่่ายค่่าตอบแทนบริิการที่่�ได้้รัับจากระบบนิิเวศ (PES) หรืือการจััดซื้้�อสิินค้้าที่่�ได้้รัับการรัับรองว่่าเป็็นผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีความ

ยั่่�งยืืน

กิิจกรรมที่่�ว่่านี้้� อาจส่่งผลกระทบทั้้�งทางตรงและทางอ้้อมต่่อระบบนิิเวศในพื้้�นที่่�ต่่าง ๆ ที่่�มีีขนาดใหญ่่กว่่าตััวเมืืองหลายเท่่า ด้้วย

เหตุุนี้้� ผลกระทบทั้้�งสามระดัับที่่�แสดงไว้้ในแผนภาพ ได้้แก่่ ภายในพื้้�นที่่� พื้้�นที่่�โดยรอบหรืือห่่างไกล และระดัับโลก จะช่่วยเป็็นแรง

กระตุ้้�นให้้เมืืองต่่าง ๆ หัันมาพิิจารณาถึึงพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับผลกระทบที่่�อยู่่�ภายนอกขอบเขตเมืืองของตน อัันเกิิดจากการไหลเวีียนและ

วััฏจัักรของทรััพยากรในระดัับภููมิภาค (อาทิิ ลุ่่�มน้้ำ มลพิิษทางอากาศ และไนโตรเจน) และการค้้า (อาทิิ กิิจกรรมทางอุุตสาหกรรม 

การสกััดทรััพยากร และอุุปสงค์์และอุุปทานที่่�ก่่อให้้เกิิดสิ่่�งเหล่่านี้้�ขึ้้�น)

ระดัับภายในพื้้�นที่่� (in-boundary scale) หมายถึึง แนวแบ่่งเขตการปกครองของชุุมชนเมืือง ซ่ึ่�งก็็อาจก่่อเกิิดเป็็นปััญหาได้้

เนื่่�องจากเขตการปกครองไม่่สอดคล้้องกัับขอบเขตในทางนิิเวศวิิทยา หรืือขอบเขตในทางบทบาทหน้้าที่่�อื่่�น ๆ พื้้�นที่่�โดยรอบเมืือง 

(hinderland scale) คืือ อาณาเขตใกล้้เคีียงที่่�อยู่่�ติดกัับแนวแบ่่งเขตการปกครอง ซึ่่�งมีีการเชื่่�อมโยงทางเศรษฐกิิจหรืือบทบาท

หน้้าที่่�อื่่�น ๆ กัับเมืืองโดยตรง เช่่น พื้้�นที่่�การเกษตร ซ่ึ่�งเป็็นแหล่่งกระจายสิินค้้า อาหารให้้กัับเขตเมืือง ระดัับโลก (global scale) 

หมายถึึง ผลกระทบที่่�เมืืองหนึ่่�งที่่�มีีต่่อพื้้�นที่่�ห่่างไกลออกไป ซึ่่�งเชื่่�อมต่่อกัันด้้วยเส้้นทางคมนาคม อิิทธิิพลทางวััฒนธรรม หรืือแรง

ผลัักดัันอื่่�น ๆ จากความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีในการเข้้าถึึงข้้อมููลและข่่าวสาร (globalization) ผลกระทบทั้้�งสามด้้านนี้้�ช่่วยย้้ำ

เตืือนเมืืองต่่าง ๆ คำนึึงถึึงปััจจััยทางอ้้อมที่่�อาจเกิิดขึ้้�นได้้ ไม่่ว่่าจะเป็็นกลไกตลาด ห่่วงโซ่่อุุปทาน หรืือบรรทััดฐานทางสัังคมใน

การบริิโภค

ประการสุุดท้้าย หลัักการของโมเดล Urban Bioshed Impact Areas เป็็นแนวคิิดเรื่่�องความเสมอภาคและความยุุติิธรรม โดย

เน้้นย้้ำถึึงความจำเป็็นที่่�จะต้้องมีีระบบที่่�สามารถปรัับเปลี่่�ยนไปตามสถานการณ์์ (transformational suystems) เพื่่�อลดผลกระ

ทบจากมนุุษย์์และปััจจััยอ่ื่�น ๆ ที่่�อาจเกิิดข้ึ้�น 

 

เมื่่�อพิิจารณาจากประสบการณ์์ที่่�ผ่่านมากัับดััชนีีชี้้�วััดอื่่�น ๆ เช่่น ดััชนีีสิ่่�งมีีชีีวิิตบนโลก (Living Planet Index), ดััชนีีความหลากหลาย

ทางชีีวภาพในหลายมิิติิ (Multidimensional Biodiversity Index) หรืือ บััญชีชนิิดพัันธุ์์�ที่่�มีีสถานภาพถููกคุุกคาม (Red List Index) 

(Butchart et al., 2007) ความหลากหลายของวิิธีีการและหน่่วยวััดซ่ึ่�งเมืืองอาจเลืือกใช้้เพื่่�อกำหนดหััวข้้อตััวชี้้�วััดและมิิติิของการ

ประเมิิน โดยอาจพบว่่ามีีจํํานวนตััวชี้้�วััดเพิ่่�มขึ้้�น จึึงแนะนํําให้้แยกตััวชี้้�วััดออกจากกััน 

รููปที่่� 2 โมเดล Urban Bioshed Impact Area ดััดแปลงบางส่่วนโดยได้้รัับอนุุญาตจาก Routledge Handbook for Sustainable Cities and Landscapes in the Pacific Rim  

(Pierce, 2022) Creative Commons Attribution-Non Commercial-No Derivatives 4.0 license.

ระดัับโลก

อิิทธิิพลทางวััฒนธรรมการใช้้ที่่�ดิิน การ
อนุุรัักษ์์ และการฟื้้�นฟูู

การบริิโภค ผลผลิิต และมลภาวะ

ความเสมอภาคความเสมอภาค
และความยตุ ธิรรมและความยตุ ธิรรม

พื้้�นที่่�รอบเมืือง

ภายในพื้้�นที่่�
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หััวข้้อ  รหััส  ประเด็็นของตััวชี้้�วััด  ความ

เท่่า

เทีียม  

ภายใน

ท้้องถิ่่�น  

รอบนอก  ทั่่�วโลก  SDGs  IUCN Nature 

2030 Programme 

 GBF 

1 ตััวขัับ

เคลื่่�อนด้้าน

การบริิโภค  

1.1  การบริิโภควััตถุุดิิบ      ✓  ✓  8.4, 11.6, 
12.2 

16 

1.2  การเพาะปลููกและการ

ค้้าที่่�เป็็นอัันตราย  

    ✓  ✓  12, 15.7, 
15.c 

P.3.1, L.1.1, W.1.1, 
O.1.1 

5, 9 

1.3  การปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกจากภาคพลัังงาน

      ✓  7.2, 13  P.3.1, C.2.1, C.2.2 8 

1.4  อาหารที่่�ไม่่ยั่่�งยืืน  ✓    ✓ ✓  2.4, 12.3  L.2.2 10 

1.5  การนำน้้ำมาใช้้    ✓  ✓    6.4 W.2.1, W.2.2, 
W.3.1

11 

2  

แรงกดดัันจาก

มนุุษย์์  

2.1  การขยายตััวของเมืือง      ✓    11.3, 15 L.2.3, L.3.1 10, 12 

2.2  มลพิิษทางน้้ำ    ✓  ✓  ✓ 6, 12.4, 14.1 W.1.1, W.1.2, 
W.2.1, W.2.2, 
O.1.1, O.1.2

7, 8 

2.3  มลพิิษทางเสีียง    ✓      14, 15 7 

2.4  มลพิิษทางแสง    ✓  ✓   15 7 

2.5  ชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�นที่่�

รุุกราน 

  ✓  ✓    15.8 L.1.1, W.1.1, O.1.1 6 

3  

สถานภาพถิ่่�น

อาศััย

3.1  การใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน/

การปกป้้องคุ้้�มครอง   

  ✓  ✓    15.1 P.1.1, P.2.1, P.2.2, 
P.3.1, L.1.1, L.1.2, 
L.2.2, L.2.3, L.3.1

3 

3.2  การฟื้้�นฟููระบบนิิเวศ 

(บนบก)

  ✓  ✓    15.5 L.2.1, L.2.3 2 

3.3  แนวชายฝั่่�งและริิมฝั่่�ง

แม่่น้้ำ  

  ✓  ✓  ✓  14 W.1.1, W.1.2, O.1.1 2 

3.4  พืืชพรรณปกคลุุม   ✓     13, 15.2 8, 11 

3.5  การเชื่่�อมต่่อ    ✓  ✓    14, 15 2, 12 

ขอบเขตและโครงสร้้าง 

ดััชนีี UNI สามารถแบ่่งย่่อยออกเป็็น 6 หััวข้้อ ได้้แก่่ ปััจจััยการบริิโภค แรงกดดัันของมนุุษย์์ สถานภาพถิ่่�นอาศััย สถานภาพของชนิิด

พัันธุ์์� การมีีส่่วนร่่วมของธรรมชาติิต่่อผู้้�คน และการตอบสนองด้้านธรรมาภิิบาล โดยแต่่ละหััวข้้อจะประกอบด้้วยตััวชี้้�วััด 5 ประเด็็น 

รวมเป็็น 30 ประเด็็น ดัังที่่�อธิิบายไว้้ ในตารางที่่� 1 ด้้านล่่าง หััวข้้อตััวชี้้�วััดโดยรวมจะเชื่่�อมโยงกัับเป้้าหมายการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืนเกืือบทุุก

เป้้าหมาย โดยครอบคลุุมอิิทธิิพลในระดัับท้้องถิ่่�น (ในพื้้�นที่่�) ระดัับภููมิิภาค (เขตรอบนอก) และระดัับโลก พร้้อมทั้้�งประกอบด้้วยมิิติิ

ด้้านความเสมอภาคที่่�มีีความแข็็งแกร่่ง

ตารางที่่� 1 ขอบเขตและโครงสร้้างของดััชนีี UNI.
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4  

สถานภาพของ

ชนิิดพัันธุ์์�

4.1  ชนิิดพัันธุ์์�สััตว์์    ✓  ✓  14, 15 L.1.1, W.1.1, O.1.1 4 

4.2  ชนิิดพัันธุ์์�พืืช    ✓  14, 15 L.1.1, W.1.1, O.1.1 4 

4.3  ความหลากหลายของ

บทบาทหน้้าที่่� 

  ✓      14, 15 11 

4.4  ไมโครไบโอต้้าและรา    ✓  ✓   14, 15 11 

4.5  ชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�น    ✓  ✓  ✓  14, 15 L.1.1, W.1.1, O.1.1 4, 12 

5  

ประโยชน์์จาก

ธรรมชาติิที่่�มีี

ต่่อมนุุษย์์ 

5.1  การสััมผััสกัับธรรมชาติิ    ✓      11.7 P.2.1, P.2.2 12 

5.2  การเข้้าถึึงธรรมชาติิ  ✓  ✓      10, 11.7 P.2.1, P.2.2 12 

5.3  สุุขภาพของมนุุษย์์  ✓  ✓  ✓ ✓  3.3, 3.9, 
11.6 

P.2.2, L.3.1 11 

5.4  การดำรงชีีวิิต  ✓  ✓  ✓    1, 4.5, 4.7, 
5, 8, 9, 10, 
12.b, 15.c 

P.1.1, P.1.2, P.2.2 9, 19, 
20 

5.5  แหล่่งธรรมชาติิอััน

ศัักดิ์์�สิิทธิ์์�  

✓  ✓  ✓  ✓  11.4 P.1.1, P.2.1, L.1.2, 
W.1.2, O.1.

22 

6  

การตอบสนอง

ด้้านธรรมา- 

ภิิบาล  

6.1  การวางแผน   ✓  ✓  ✓  11, 12.1, 
15.9 

P.2.1, P.2.2, L.2.3, 
L.3.1, W.2.2 

12, 14 

6.2  กฎหมายและนโยบาย ✓ ✓  ✓  ✓  12.c, 14.c, 
16.b 

P.1.1, P.1.2, P.1.3, 
P.2.1, P.2.2, P.3.1, 
L.2.3, L.3.1, 
W.3.1, O.3.2, 
C.1.2, C.2.2, C.3.1 

14, 16, 
18 

6.3   การศึึกษา  ✓ ✓  ✓ ✓  4, 5, 12.8, 
13.3 

P.1.1, P.1.2, P.1.3 16, 21 

6.4  การจััดการ ✓  ✓  ✓   2.3, 11 P.1.1, P.2.1, P.2.2, 
L.1.2, L.2.2, L.3.1, 
W.2.1, O.2.1

1, 3, 
10, 19 

6.5  แรงจููงใจและการมีีส่่วน

ร่่วม

✓ ✓  ✓  ✓  5, 8, 9.5, 
11.3, 12.1, 
16.6, 16.7, 
17.17 

P.1.1, P.1.2, P.1.3 15, 16, 
19, 20, 
22, 23 
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ข้้อแนะนำสำหรัับการนำไปปฏิิบััติิ

ดััชนีี UNI จััดทำข้ึ้�นเพื่่�อให้้หน่่วยงานท้้องถิ่่�นสามารถนำไปดำเนิินการภายใต้้บริิบทเมืือง ซ่ึ่�งตััวชี้้�วััดเหล่่านี้้�เจ้้าหน้้าที่่�ซึ่่�งเป็็นผู้้�แทน

ของเมืือง หน่่วยงานท้้องถิ่่�น หรืือหน่่วยงานภายนอกอาจนำไปดำเนิินการ โดยถืือว่่าเป็็นการดำเนิินการโดยหน่่วยงานท้้องถิ่่�น 

เมืืองที่่�เข้้าร่่วมโครงการได้้รัับการร้้องขอให้้ดำเนิินการตามดััชนีี UNI ทุุก ๆ 3 ปีี โดยการรายงานขึ้�นอยู่่�กัับทรััพยากรที่่�มีีอยู่่�ในการ

รวบรวมข้้อมููล และใช้้ตััวชี้้�วััดเดีียวกััน โดยในแต่่ละช่่วงที่่�ต้้องดำเนิินการนั้้�น จะต้้องเลืือกตััวชี้้�วััดจากดััชนีี UNI ทั้้�ง 6 หััวข้้อ 

จำนวนตััวชี้้�วััดที่่�แนะนำสำหรัับเมืืองที่่�เข้้าร่่วมจะพิิจารณาจากระดัับความสามารถของเมืือง ดัังที่่�แสดงไว้้ในตารางที่่� 2

ระดัับความ

สามารถ

จำนวนตััวชี้้�วััดที่่�ต้้องดำเนิินการ ระดัับตััวชี้้�วััด จำนวนตััวชี้้�วััด

ต่่ ำ อย่่างน้้อย 1 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) 6

ปานกลาง อย่่างน้้อย 2 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) 12

สููง อย่่างน้้อย 3 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ ขั้้�นสููง (Advanced) 18

สููงมาก อย่่างน้้อย 4 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ ขั้้�นสููง (Advanced) 24

แชมเปีียน ดำเนิินการตามตััวชี้้�วััดทั้้�งหมด ขั้้�นสููง (Advanced) 30

เมืืองต่่าง ๆ อาจเลืือกที่่�จะดำเนิินการตามตััวชี้้�วััดในขั้้�นที่่�สููงขึ้้�น ซ่ึ่�งอาจมีีจำนวนมากกว่่าจำนวนขั้้�นต่่ำที่่�ระบุุไว้้ข้้างต้้น ด้้วยการ

เลืือกใช้้ตััวชี้้�วััดเพิ่่�มเติิมและ/หรืือใช้้ในระดัับที่่�สููงข้ึ้�น ทั้้�งนี้้� โปรดทราบว่่าระดัับ Champion นั้้�นไม่่ได้้กำหนดขึ้้�นตามระดัับความ

สามารถของเมืือง แต่่เป็็นตัวเลืือกให้้กัับเมืืองที่่�ต้้องการดำเนิินการตามตััวชี้้�วััดในระดัับสููงสุุด จึึงแนะนำให้้เมืืองต่่าง ๆ เลืือกใช้้

และติิดตามผลตััวชี้้�วััดชุุดเดิิมตลอดระยะเวลาที่่�เข้้าร่่วม เพื่่�อที่่�จะสามารถกำหนดแนวโน้้มของตััวชี้้�วััดที่่�เลืือกได้้ ทั้้�งนี้้� ตััวชี้้�วััดบาง

ประเด็็น จะมีีตััวเลืือก “ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic)” ซ่ึ่�งดำเนิินการได้้ง่่าย และตััวเลืือก “ขั้้�นสููง (Advanced)” ซ่ึ่�งจะต้้องมีีความพยายาม

ในการดำเนิินการเพิ่่�มขึ้้�น แต่่จะมีีความแม่่นยำ และ/หรืือความครอบคลุุมที่่�มากกว่่า

การเริ่่�มต้้นใช้้งานดััชนีี UNI จำเป็็นที่่�เมืืองจะต้้องมีีการประเมิินข้้อมููลที่่�มีีอยู่่�และระดัับความสามารถของเมืือง เพื่่�อที่่�จะกำหนด

กรอบของเครื่่�องมืือที่่�จะนำมาใช้้ ประเมิินทรััพยากรที่่�จำเป็็นใช้้และเลืือกตััวชี้้�วััดที่่�สอดคล้้องกัับความต้้องการ ทั้้�งนี้้� เพื่่�อช่่วยให้้

เมืืองสามารถดำเนิินการตามที่่�ระบุุไว้้ข้้างต้้น อาจนำแบบสอบถามประเมิินระดัับความสามารถของเมืืองมาช่่วยในการจำแนก

จำนวนตััวชี้้�วััดที่่�เหมาะสมในการดำเนิินงาน โดยแบบสอบถามนี้้�ได้้มาจากผลการทบทวนประเภทของเมืืองและความสามารถใน

การดำเนิินการอย่่างยั่่�งยืืน (Chubarov, 2015; Sluka, 2019; Uchiyama, 2019) ซ่ึ่�งรวมไปถึึงข้้อเสนอแนะจากเมืืองนำร่่องของ

ดััชนีี UNI

แบบสอบถามนี้้� ประกอบด้้วย 7 คำถาม ประกอบด้้วย

1. จำนวนประชากรของเมืืองในปััจจุุบัันมีีจำนวนเท่่าใด 

ก. น้้อยกว่่า 1 ล้้านคน
ข. ระหว่่าง 1 ถึึง 3 ล้้านคน
ค. มากกว่่า 3 ล้้านคน

2. ผลิิตภััณฑ์์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) ต่่อประชากรในเมืืองของคุุณมีีจำนวนเท่่าใด 

ก. €21,000 หรืือน้้อยกว่่า
ข. ระหว่่าง €21,000 ถึึง €31,000
ค. €31,000 หรืือมากกว่่า

ตารางที่่� 2 จำนวนตััวชี้้�วััดที่่�แนะนำบนพื้้�นฐานระดัับความสามารถของเมืือง
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3. เคยทำการประเมิินลัักษณะทางนิิเวศวิิทยาในเมืืองมาก่่อนหรืือไม่่ เช่่น รายงานความหลากหลายทางชีีวภาพ

ก. ไม่่เคย
ข. เคยแล้้วหนึ่่�งครั้้�ง
ค. เคย มากกว่่าหนึ่่�งครั้้�ง

4. มีีเจ้้าหน้้าที่่�ปฏิิบััติิงานโครงการหรืือความริเริ่่�มด้้านความหลากหลายทางชีีวภาพแบบเต็็มเวลาเทีียบเท่่าจำนวนเท่่าใด (ซึ่่�ง
รวมไปถึึงงานในส่่วนการวางแผน การจััดการ การขยายผลการดำเนิินงาน และการนำไปปฏิิบััติิ) และผู้้�ที่่� ได้้รัับการฝึึกอบรม
มาในสาขาที่่�เกี่่�ยวข้้อง (เช่่น นิิเวศวิิทยาหรืือการป่่าไม้้ในเมืือง) 

ก. 1 - 2 คน
ข. 3 – 6 คน
ค. มากกว่่า 6 คน

5. สถานะเงิินทุุนของเทศบาลสำหรัับโครงการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความหลากหลายทางชีีวภาพ (นอกเหนืือจากเงิินเดืือนของเจ้้า
หน้้าที่่�)  

ก.	 ไม่่มีี อาศััยการสนัับสนุุนจากภายนอก
ข.	มี ีการให้้เงิินทุุนประจำปีีแบบผัันแปร
ค.	มี การกำหนดเงิินทุนเฉพาะเป็็นประจำ (เช่่น รายปีี)

6. การให้้ความสำคััญกัับความหลากหลายทางชีีวภาพและ/หรืือธรรมชาติิในเมืืองในเชิิงการเมืืองอยู่่�ในระดัับใด

ก.	 ไม่่มีีการให้้ความสำคััญ
ข.	มี ีความสำคััญปานกลาง
ค.	มี ีความสำคััญสููงสุุด

7. สำนัักงาน/หน่่วยงานความหลากหลายทางชีีวภาพตั้้�งขึ้้�นมานานเท่่าใด 

ก. น้้อยกว่่า 2 ปีี
ข. 2-5 ปีี
ค. มากกว่่า 5 ปีี

คำตอบ “a” “b” และ “c” จะได้้คะแนน 1, 2 และ 3 คะแนนตามลำดัับ เม่ื่�อคำนวณเป็็นผลรวมออกมาแล้้ว จะสามารถกำหนด

ระดัับความสามารถของเมืืองได้้โดยอ้้างอิิงจากตารางที่่� 3 ด้้านล่่าง

คะแนน ระดัับความสามารถ การดำเนิินการ ระดัับตััวชี้้�วััด

7–9 ต่่ำ อย่่างน้้อย 1 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ Basic

10–13 ปานกลาง อย่่างน้้อย 2 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ Basic

14–17 สููง อย่่างน้้อย 3 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ Advanced

18–21 สููงมาก อย่่างน้้อย 4 ตััวชี้้�วััดต่่อหััวข้้อ Advanced

มากกว่่า 21 แชมเปีียน ดำเนิินการตามตััวชี้้�วััดทั้้�งหมด Advanced

แพลตฟอร์์มเว็็บไซต์์ ดััชนีีชี้้�วััดธรรมชาติิในเมืือง  (www.iucnurbannatureindexes.org)  สามารถทำให้้เมืืองต่่าง ๆ ดํําเนิินการ

ตามขั้้�นตอนการนำไปปฎิิบััติิได้้ทั้้�งหมด: การประเมิินความสามารถการเลืือกตััวบ่่งชี้้� (พื้้�นฐานหรืือขั้้�นสููง) และการรายงานประสิิทธิิภาพ

รวมถึึงการอััปโหลดเอกสารประกอบ การแสดงแนวโน้้มด้้วยภาพจะถููกสร้้างขึ้้�นโดยอััตโนมััติิตามประสิิทธิิภาพที่่�รายงาน

 

ตารางที่่� 3 ระดัับความสามารถของเมืืองตามคำตอบในแบบสอบถามประเมิินระดัับความสามารถ

http://www.iucnurbannatureindexes.org
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วิิธีีการประเมิินตััวชี้้�วััด

เมื่่�อผู้้�ใช้้กำหนดหััวข้้อตััวชี้้�วััดที่่�จะดำเนิินการ โดยจะต้้องเลืือกอย่่างน้้อยหนึ่่�งประเด็็นจากแต่่ละหััวข้้อ เพื่่�อที่่�จะประเมิินผลเบื้้�อง

ต้้นได้้ โดยที่่�การประเมิินอยู่่�บนพื้้�นฐานของระดัับของตััวชี้้�วััด (indicators) และแนวโน้้ม (trends) (บรรลุุเป้้าหมาย ไม่่บรรลุุเป้้า

หมาย ต้้องปรัับปรุุง ไม่่เปลี่่�ยนแปลงหรืือแย่่ลง) และยัังขึ้้�นอยู่่�กัับหััวข้้อของตััวชี้้�วััดที่่�เลืือกว่่า เป็็นข้้อมููลเชิิงปริิมาณหรืือข้้อมููลเชิิง

คุุณภาพ ทั้้�งนี้้� หากไม่่มีีการเก็็บข้้อมููลในอดีีตจะไม่่สามารถวััดแนวโน้้มการเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิดขึ้้�นได้้ อย่่างไรก็็ตาม หากมีีการนำตััว

ชี้้�วัดไปใช้้ติิดต่่อกัันหลายครั้้�ง ซ่ึ่�งแนะนำที่่�ทุุก ๆ สามปีี จะสามารถช่่วยให้้เห็็นแนวโน้้มได้้ 

ความยืืดหยุ่่�นของตััวชี้้�วััด UNI ช่่วยให้้สามารถใช้้วิิธีีการและชุุดข้้อมููลที่่�มีีความหลากหลาย เพื่่�อให้้สามารถประเมิินตััวชี้้�วััดได้้ 

อย่่างไรก็็ตาม อาจพบข้้อจำกััดในเรื่่�องความน่่าเชื่่�อถืือของข้้อมููล อัันเนื่่�องมาจากทรััพยากรและความสามารถของเมืืองที่่�แตกต่่าง

กััน

การประเมิินความเชื่่�อมั่่�นของข้้อมููล ข้ึ้�นอยู่่�กับปััจจััย 3 ประการ คืือ

• ความละเอีียดเชิิงพื้้�นที่่� (Spatial resolution)

• ช่่วงเวลา (temporal charactreistics)

• กลุ่่�มตััวอย่่างและความเป็็นตััวแทนของชุุดข้้อมููล (sampling and representativeness of the dataset)

ระดัับความเชื่่�อมั่่�นจะมีีค่่าสููง เมื่่�อตััวชี้้�วััดดำเนิินการครบถ้้วนตามคู่่�มืือ ระดัับปานกลาง เมื่่�อปฏิิบััติิตามคำแนะนำเป็็นส่่วนใหญ่่ 

และระดัับต่่ำ เม่ื่�อดำเนิินการเพีียงหนึ่่�งในสามของปััจจััยเท่่านั้้�น

หััวข้้อและตััวชี้้�วััดหลััก

เนื้้�อหาส่่วนนี้้�นำเสนอตััวชี้้�วััดที่่�อาจเลืือกใช้้ โดยครอบคลุุมจุุดประสงค์์ วิิธีีการคำนวณ แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิมที่่�แนะนำ และระบบ

การให้้คะแนน
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1.1 การบริิโภควััตถุุดิิบ

จุุดประสงค์์ เพื่่�อประเมิินปริิมาณการบริิโภคสินค้้าต่่อคนจากการวััดปริิมาณของเสีียที่่�เกิิดขึ้้�น

ตััวชี้้�วััด ค่่าเฉลี่่�ยปริิมาณของเสีียที่่�เกิิดรายวัันต่่อคน

วิิธีีการ คำนวณปริิมาณขยะมููลฝอยเฉลี่่�ยรายวัันที่่�เกิิดจากครััวเรืือน การค้้า และอุุตสาหกรรม จากนั้้�นหาร
ด้้วยจำนวนประชากรทั้้�งหมด ให้้รวมค่่าประมาณการสำหรัับขยะมููลฝอยที่่�ไม่่ได้้จััดเก็็บโดยหน่่วย
งานของรััฐด้้วย

การคํํานวณควรรวมถึึงขยะมููลฝอยทั้้�งหมดโดยไม่่คํํานึึงถึึงการจััดการ (การรีีไซเคิิล การทํําปุ๋๋�ยหมััก 
ฯลฯ) เน่ื่�องจากถููกใช้้เป็็นการวััดสํําหรัับตััวแทนในการบริิโภค

วิิธีีการทางเลืือก การคำนวณรอยเท้้าทางนิิเวศวิิทยาจากการบริิโภคต่่อคน (consumption-based ecological 

footprint per capita) และหากเมืืองใช้้วิิธีีการติิดตามน้้ำหนััก (weight) มากกว่่าปริิมาณ (volume) 
อาจใช้้วิิธีีการนี้้�แทนได้้.

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม รอยเท้้าทางนิิเวศ (ecological footprint) เป็็นการวััดผลกระทบของการบริิโภค ซ่ึ่�งรวมถึึงกิิจกรรม 
เช่่น การคมนาคม เป็็นต้้น โดย รอยเท้้านิิเวศในเมืือง (ecocity footprint) เป็็นเครื่่�องมืือช่่วยให้้
เมืืองสามารถคำนวณรอยเท้้าทางนิิเวศวิิทยาจากการบริิโภคและปริิมาณการปล่่อยและดููดกลัับก๊๊าซ
เรืือนกระจกจากผลิตภััณฑ์์หรืือบริิการตลอดวงจรชีีวิิต หรืือจากกิิจกรรมการดำเนิินงาน (carbon 

footprint)

www.ecocityfootprint.org 
www.footprintnetwork.org

อมููลจากวิิทยาศาสตร์์พลเมืืองและอาสาสมััครในการติิดตามตรวจสอบสามารถนำมาใช้้ในการ
ประเมิินตััวชี้้�วััดนี้้�ได้้เช่่นกัน 
https://www.dopastoaoprato.com.br/index.html

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตัวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

1.2 การเพาะปลููกและการค้้าที่่�เป็็นอัันตราย
 

จุุดประสงค์์ ประเมิินการค้้าที่่�เป็็นอัันตรายโดยตรงต่่อชนิิดพัันธุ์์�หรืือระบบนิิเวศ ทั้้�งที่่�ถููกกฎหมายและผิิดกฎหมาย 

ตััวชี้้�วััด ปริิมาณการเก็็บเกี่่�ยวหรืือการค้้าชนิิดพัันธุ์์�ใกล้้สููญพันธุ์์�และการเก็็บเกี่่�ยวทรััพยากรที่่�ไม่่ยั่่�งยืืน

http://www.ecocityfootprint.org
http://www.footprintnetwork.org
https://www.dopastoaoprato.com.br/index.html
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วิิธีีการ 1. กำหนดชนิิดพัันธุ์์�ใกล้้สููญพันธุ์์�พืืชหรืือสััตว์์อย่่างน้้อย 1 ชนิิดพัันธุ์์� หรืือทรััพยากรอย่่างน้้อย 1 
ประเภทที่่�ใช้้อย่่างไม่่ยั่่�งยืืน ซึ่่�งเป็็นอัันตรายต่่อความหลากหลายทางชีีวภาพหรืือระบบนิิเวศ และมีี
ความเชื่่�อมโยงกัับการค้้าที่่�มีีต้้นทาง เป็็นทางผ่่านหรืือสิ้้�นสุุดในเขตพื้้�นที่่�เขตการปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น
ของคุุณ

ตััวอย่่าง เช่่น 

• การใช้้เนื้้�อไม้้อย่่างไม่่ยั่่�งยืืน

• ผลิิตภััณฑ์์จากการค้้าสััตว์์ป่่าผิิดกฎหมาย

• เพาะเลี้้�ยงปลาโดยใช้้วิิธีีปฏิิบััติิที่่�เป็็นอัันตราย

2. วััดการเก็็บเกี่่�ยวหรืือการค้้า (นำเข้้าและ/หรืือส่่งออก) เพื่่�อกำหนดแนวโน้้มเมื่่�อเวลาผ่่านไป

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม WILDLEX ให้้รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับแนวทางการตััดสิินคดีีความ กฎหมาย เอกสารข้้อมููล และเอกสาร
เกี่่�ยวกัับการอบรมว่่าด้้วยการค้้าสััตว์์ป่่าที่่�ผิิดกฎหมาย https://wildlex.org/

Wildlife trafficking in Metropole Sao Paulo – Brazil: an analysis of the legal, cultural and 
characteristics of this (un)sustainable activity. Available in English and Spanish at:

http://revista.domhelder.edu.br/index.php/veredas/article/view/2175/25320

Can citizen reporting apps plug the data gap in the Himalayan wildlife trade?, case 
study on citizen science and youth empowerment in efforts to combat wildlife 
trafficking. Available at: 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666719321000893

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	 สามารถขจััดอัันตรายที่่�เกิิดจากการค้้า หรืืออยู่่�ในระดัับที่่�ยั่่�งยืืน 
+	 แการค้้าที่่�เป็็นอัันตรายมีีแนวโน้้มลดลง
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	 การค้้าที่่�เป็็นอัันตรายไม่่ได้้รัับการจััดการหรืือกำลัังเกิิดขึ้้�น
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

1.3 การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (GHG) จากกาคพลัังงาน

จุุดประสงค์์ ประเมิินการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกต่่อคน ซึ่่�งเป็็นผลมาจากการใช้้พลัังงาน

ตััวชี้้�วััด ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของเมืืองจากแหล่่งพลัังงาน

วิิธีีการ 1. คำนวณการใช้้พลัังงานทั้้�งหมดในเมืืองจากแต่่ละแหล่่งพลัังงาน รวมถึึงการใช้้ ในภาคอุุตสาหกรรม
และครััวเรืือน

2. เปลี่่�ยนการใช้้พลัังงานจากแต่่ละแหล่่งให้้เป็็นปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของเมืือง โดยใช้้ค่่า
สััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยมลพิิษของเมืือง เพื่่�อแปลงการใช้้พลัังงานจากแต่่ละแหล่่งให้้เป็็นการปล่่อยก๊๊าซ 
GHG โดยอาศััยแนวทางของ IPCC และเพื่่�อให้้ง่่ายต่่อการดำเนิินการ แหล่่งที่่�มีีการใช้้พลัังงานรวมน้้อย
กว่่า 5% อาจนำมาคำนวณ ด้้วยการใช้้ค่่าเฉลี่่�ยของปััจจััยการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของแหล่่งอื่่�น ๆ 
ได้้

วิิธีีการทางเลืือก รายงานการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกรวมต่่อคน โดยใช้้วิิธีีการคำนวณที่่�ระบุุไว้้ ใน Global Protocol for 

Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) .
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แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ฐานข้้อมููล IPCC Emission Factor Database:

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php

Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories: 
https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-
cities

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

1.4 อาหารที่่�ไม่่ยั่่�งยืืน

จุุดประสงค์์ การวััดความยั่่�งยืืนของอาหาร จากประเด็็นการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินและการใช้้เกิินขีดจำกััด

ตััวชี้้�วััด การบริิโภคโปรตีีนจากเนื้้�อสััตว์์ ต่่อปีี/คน หรืือร้้อยละของอาหารที่่�มีีการขนส่่งในระยะทางเกิินกว่่า 320 
กิิโลเมตร (200 ไมล์์)

วิิธีีการ เลืือกใช้้จากแนวทางที่่�ระบุุไว้้ หนึ่่�งแนวทาง

1. คำนวณจำนวนรวม (น้้ ำหนััก) ของเนื้้�อแดงและอาหารทะเลที่่�บริิโภคต่่อปีี โดยประชากรในท้้องถิ่่�นที่่�
ไม่่ใช่่ชนพื้้�นเมืือง (nonindigenous) (ถ้้ามีี) และหารด้้วยจำนวนประชากรที่่�ไม่่ใช่่คนพื้้�นเมืือง ทั้้�งนี้้� 
เนื้้�อแดง หมายถึึง เนื้้�อสััตว์์ที่่�ไม่่ใช่่สััตว์์ปีีก
2. วััดสััดส่่วนของอาหารที่่�ขนส่่งไกลกว่่า 200 ไมล์์จากสถานที่่�ผลิิต วััดสััดส่่วนของอาหารบริิโภคใน
ท้้องถิ่่�นที่่�ขนส่่งในระยะทางเกิินกว่่า 320 กิิโลเมตรจากแหล่่งที่่�ผลิิต

วิิธีีการทางเลืือก คำนวณส่่วนแบ่่งต่่อคนของรอยเท้้าทางนิิเวศวิิทยที่่�เกิิดจากการบริิโภคอาหาร
เชิิญชวนให้้ชนพื้้�นเมืืองเสนอแนวทางในการวััดความยั่่�งยืืนของอาหารของตนเองภายใต้้หััวข้้อนี้้�

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม https://attra.ncat.org/product/food-miles-background-and-marketing/

www.ecocityfootprint.org

https://coolfood.org/

The Indigenous Food Systems Network provides information on indigenous 
approaches to food systems and food sovereignty:

https://www.indigenousfoodsystems.org/

Forest Footprint for Cities Dashboard:

https://forestfootprint.org/cities/model-city/

Citizen science platforms such as Do Pasto Ao Prato, available in Brazil, can be used in 

the context of this indicator topic:

https://www.dopastoaoprato.com.br

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php 
https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities
https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities
https://www.dopastoaoprato.com.br/index.html
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การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

1.5 การนำน้้ำมาใช้้ 

จุุดประสงค์์ วััดปริิมาณการใช้้น้้ำจืืดโดยเทีียบกัับระดัับที่่�ยั่่�งยืืนในท้้องถิ่่�น

ตััวชี้้�วััด อััตราส่่วนเปรีียบเทีียบการใช้้น้้ำทั้้�งหมดในปััจจุุบัันกัับอััตราการใช้้น้้ำอย่่างยั่่�งยืืน

วิิธีีการ 1. กำหนดอััตราการดึึงน้้ำมาใช้้อย่่างยั่่�งยืืน* สำหรัับพื้้�นที่่�เมืือง รวมถึึงแหล่่งต้้นน้้ำที่่�ได้้รัับการ
ปกป้้องคุ้้�มครอง ซ่ึ่�งจััดการโดยหรืือในนามของหน่่วยงานท้้องถิ่่�น

2. คำนวณปริิมาณการใช้้น้้ำจืืดภายในพื้้�นที่่�เมืือง รวมถึึงน้้ำที่่�ใช้้ในพื้้�นที่่�อยู่่�อาศััย พื้้�นที่่�เกษตรกรรม 
อุุตสาหกรรม พื้้�นที่่�นัันทนาการ และอ่ื่�น ๆ) ที่่�มีีการอุุปโภคบริิโภค** โดยไม่่รวมน้้ำทะเลที่่�มีีการแยก
เกลืือออก 

3. เปรีียบเทีียบอััตราการใช้้น้้ำที่่�ยั่่�งยืืนกัับการใช้้น้้ำในปััจจุุบััน 

*การใช้้น้้ำอย่่างยั่่�งยืืน เพื่่�อให้้มีีน้้ำใช้้อย่่างเพีียงพอทั้้�งในปััจจุุบัันและอนาคต (น้้ำใต้้ดิิน ชั้้�นหิินอุ้้�มน้้ำ 
ทะเลสาบ พื้้�นที่่�ชุ่่�มน้้ำและแหล่่งน้้ำไหล) สำหรัับความจำเป็็นพื้้�นฐานของมนุุษย์์และการดููแลรัักษา
ระบบนิิเวศ อััตราของความยั่่�งยืืนแตกต่่างกัันไปตามปริิมาณหยาดน้้ำฟ้้า (ฝน หิิมะ ลููกเห็็บ) และ
ปััจจััยอ่ื่�นที่่�เกี่่�ยวข้้อง

**มาตรการนี้้�มุ่่�งหมาย เพื่่�อรวบรวมข้้อมููลการใช้้น้้ำอุุปโภคบริิโภค ซ่ึ่�งหมายถึึง น้้ำที่่�ถููกใช้้ไปและนำ
ที่่�ยัังไม่่ได้้นำไปใช้้งานภายในลุ่่�มน้้ำเดีียวกััน โดยมีีคุุณภาพระดัับเดีียวกัันหรืือสููงกว่่าเมื่่�อถููกนำไปใช้้

วิิธีีการทางเลืือก คำนวณการใช้้น้้ำทั้้�งหมด (ในครััวเรืือน ภาคอุุตสาหกรรม และเกษตรกรรม) ต่่อคน โดยไม่่รวมน้้ำที่่�
นำกลัับมารีีไซเคิิล น้้ำฝนที่่�กัักเก็็บไว้้ และน้้ำทะเลที่่�มีีการแยกเกลืือออก.

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม นิิยามเกี่่�ยวกัับน้้ำเพื่่�อการอุุปโภคบริิโภค https://www.pnas.org/doi/10.1073/

pnas.1004812107 

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1004812107
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1004812107
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2.1 การขยายตััวของเมืือง

จุุดประสงค์์ ประเมิินระดัับการขยายตััวของเมืือง

ตััวชี้้�วััด ค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นของประชากรในพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับการพััฒนาภายในขอบเขตของหน่่วยงานท้้องถิ่่�น

วิิธีีการ คำนวณความหนาแน่่นของประชากรโดยเฉลี่่�ยบนที่่�ดิินที่่�ได้้รัับการพััฒนาแล้้ว (กล่่าวคืือ ไม่่รวมที่่�ดิินที่่�
ยัังไม่่ได้้รัับการพััฒนา และฟื้้�นฟูู/เปลี่่�ยนเป็็นพื้้�นที่่�ธรรมชาติิ) ภายในขอบเขตของหน่่วยงานท้้องถิ่่�น

วิิธีีการทางเลืือก คำนวณอััตราส่่วนของการใช้้ที่่�ดิินต่่อปีีต่่ออััตราการเติิบโตของประชากรต่่อปีี (ตามตััวชี้้�วััดเป้้าหมายการ
พััฒนาอย่่างยั่่�งยืืน 11.3.1) การใช้้ที่่�ดิินเป็็นตัววััดความเป็็นชุมชนเมืือง ในกรณีีที่่�เลืือกวิิธีีการทางเลืือกนี้้� 
ค่่าคะแนนที่่�ลดลงจะแสดงแนวโน้้มในเชิิงบวก 

การวััดในพื้้�นที่่�เมืืองใหญ่่ (metro area) อาจนำไปประยุุกต์์ใช้้ ได้้

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ตััวชี้้�วััดเป้้าหมายการพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืน 11.3.1 
https://unhabitat.org/sites/default/files/2020/07/metadata_on_sdg_

indicator_11.3.1.pdf 

Ending Global Sprawl: Urban Standards for Sustainable and Resilient Development

https://www.thegpsc.org/knowledge-products/cities-4-biodiversity/ending-

global-sprawl-urban-standards-sustainable-and

UN-Habitat: “Cities and Nature: Planning for the Future”. 
https://unhabitat.org/sites/default/files/2022/12/white_paper_cities_and_nature_

rev2.pdf 

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

2.2 มลพิิษทางน้้ำ 
 

จุุดประสงค์์ ประเมิินระดัับสารมลพิิษในระบบนิิเวศแหล่่งน้้ำ (aquatic ecosystem).

ตััวชี้้�วััด การสะสมของสารอาหารในแหล่่งน้้ำไหล เช่่น แม่่น้้ำ จากการเก็็บตััวอย่่างน้้ำและ/หรืือพื้้�นที่่�เกิิด
ปรากฎการณ์์ยููโทรฟิิเครชั่่�น (eutrophication) ตามแนวชายฝั่่�งหรืือในทะเลสาบ

วิิธีีการ เมืืองควรเลืือกวิิธีีที่่�เหมาะสม สอดคล้้องกัับแหล่่งน้้ำตามธรรมชาติิในพื้้�นที่่� (แม่่น้้ำ/ลำธาร ทะเลสาบ
หรืือพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งทะเล) แหล่่งน้้ำและ/หรืือระบบคลองที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�นอาจนำมาพิิจารณาตามความ
เหมาะสม เพื่่�อให้้เกิิดความสมบููรณ์์ในขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) อาจเลืือกแหล่่งน้้ำไหล อย่่างน้้อย 1 แห่่ง 
ทะเลสาบขนาดใหญ่่อย่่างน้้อย 3 แห่่ง หรืือพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งทะเล แต่่หากต้้องการให้้มีีความครบถ้้วน
สมบููรณ์์มากขึ้้�น อาจเลืือกแหล่่งน้้ำหลัักที่่�มีีอยู่่�ในพื้้�นที่่�เพิ่่�มเติิม เช่่น แม่่น้้ำลำธารที่่�มีีอย่่างน้้อย 4 
แห่่ง และทะเลสาบที่่�มีีพื้้�นที่่�อย่่างน้้อย 4 เฮกตาร์์

https://unhabitat.org/sites/default/files/2020/07/metadata_on_sdg_indicator_11.3.1.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2020/07/metadata_on_sdg_indicator_11.3.1.pdf
https://www.thegpsc.org/knowledge-products/cities-4-biodiversity/ending-global-sprawl-urban-standards-sustainable-and
https://www.thegpsc.org/knowledge-products/cities-4-biodiversity/ending-global-sprawl-urban-standards-sustainable-and
https://unhabitat.org/sites/default/files/2022/12/white_paper_cities_and_nature_rev2.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2022/12/white_paper_cities_and_nature_rev2.pdf
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สำหรัับแม่่น้้ำ/ลำธาร: วััดความแตกต่่างในการสะสมสารอาหาร (ตะกอน ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรััส) จากตััวอย่่างน้้ำดิิบที่่�มาจากแหล่่งต้้นน้้ำและปลายน้้ำของแม่่น้้ำ/ลำธารสายหลัักในเมืือง

สำหรัับพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งและทะเลสาบ: วััดพื้้�นที่่�ที่่�เกิิดปรากฎการณ์์ยููโทรฟิิเครชั่่�น (eutrophication)

หากไม่่มีีระบบแหล่่งน้้ำขนาดใหญ่่ในพื้้�นที่่� เมืืองอาจพิิจารณาเลืือกแหล่่งน้้ำหรืือทะเลสาบที่่�มีีขนาด
เล็็กลงมา หรืือวััดมลพิิษของพื้้�นที่่�ภายในระยะ 10 กม. รอบเมืือง

การเก็็บตััวอย่่างควรคำนึึงถึึงปััจจััยเรื่่�องช่่วงเวลาและฤดููกาล ซ่ึ่�งมีีผลต่่อคุุณภาพน้้ำ การเก็็บตััวอย่่าง
ควรพิิจารณาถึึงความถี่่�ในการจััดเก็็บ การไหลของน้้ำหรืือภาวะน้้ำท่่วมด้้วย

วิิธีีการทางเลืือก การวิิเคราะห์์ตััวอย่่างน้้ำเพื่่�อหาปริิมาณสารอาหาร โดยทั่่�วไปจะวััดระดัับไนโตรเจน แต่่อาจวััด
ปริิมาณตะกอนหรืือระดัับของฟอสฟอรััส ได้้อีีกทางหนึ่่�งตามความเหมาะสม

วััดอนุุภาคขยะมููลฝอย เช่่น พลาสติิก อาจพิิจารณาตามความเหมาะสม.

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม คู่่�มืือแนวทางปฏิิบััติิด้้านวิชาการของ USEPA สำหรัับการวััดการสะสมสารอาหารในแหล่่งน้้ำ 
(USEPA Technical Guidance Manual for nutrient retention measurement in streams: 

https://www.epa.gov/sites/default/files/2018-10/documents/nutrient-criteria-

manual-rivers-streams.pdf

วิิธีีการวิิเคราะห์์ภาพถ่่ายดาวเทีียมของสีีน้้ำ เพื่่�อวััดอััตราการเกิิดปรากฎการณ์์ยููโทรฟิิเครชั่่�น 
(eutrophication) อธิิบายไว้้ใน http://www.cearac-project.org/cearac-project/

integrated-report/Annex_A5_Peter.pdf

Guidance on water sampling prepared by the State of Queensland, Australia:  
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0031/89914/monitoring-
sampling-manual-2018.pdf

A global map showing wetland types for reference of locally significant aquatic 
ecosystems: https://www2.cifor.org/global-wetlands/

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	� แนวโน้้มการลดลงเกิิดขึ้้�นในแหล่่งน้้ ำทั้้�งหมดที่่�วััดได้้เป็็นเวลาหลายปีี
+	� แนวโน้้มลดลงสัังเกตได้้ในมากกว่่าครึ่่�งหนึ่่�งของแหล่่งน้้ ำที่่�วััดได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

 2.3 มลพิิษทางเสีียง 

จุุดประสงค์์ ประเมิินระดัับมลพิิษทางเสีียงที่่�อาจส่่งผลกระทบต่่อสััตว์์ป่่า

ตััวชี้้�วััด เสีียงรบกวน เกิินกว่่า 55 เดซิิเบล ในพื้้�นที่่�กลางแจ้้ง ต่่อเนื่่�องเป็็นเวลาอย่่างน้้อย 30 นาทีี ในช่่วง
ระยะเวลาสููงสุุดของเสีียงรบกวน (peak noise period)

วิิธีีการ กำหนดพื้้�นที่่�ภายในเมืือง ซ่ึ่�งเป็็นแหล่่งเกิิดเสีียงรบกวน (ท่่าเรืือ เสีียงใต้้น้้ำ การตอกเสาเข็็ม การ
จราจรบนท้้องถนน สนามบิิน ทางรถไฟ อุุตสาหกรรม เป็็นต้้น) ตั้้�งอยู่่�ใกล้้กัับแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยตาม
ธรรมชาติิ รวมถึึงแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยในทะเล นัับการเกิิดเสีียงดัังเกิินกว่่า 55 เดซิิเบลบนแผ่่นดิิน (หรืือ 
170 

เดซิิเบล สำหรัับใต้้น้้ำ) อย่่างน้้อย 5 แห่่ง ภายในพื้้�นที่่�ที่่�เป็็นปััญหาในเมืืองดัังกล่่าว เป็็นเวลาอย่่าง
น้้อย 30 นาทีี ในช่่วงเวลาที่่�มีีเสีียงดัังที่่�สุุดของวัันปกติิทั่่�วไป (Benliay et al., 2019)
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https://www.epa.gov/sites/default/files/2018-10/documents/nutrient-criteria-manual-rivers-streams.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2018-10/documents/nutrient-criteria-manual-rivers-streams.pdf
http://www.cearac-project.org/cearac-project/integrated-report/Annex_A5_Peter.pdf
http://www.cearac-project.org/cearac-project/integrated-report/Annex_A5_Peter.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0031/89914/monitoring-sampling-manual-2018.pdf
https://environment.des.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0031/89914/monitoring-sampling-manual-2018.pdf
https://www2.cifor.org/global-wetlands/
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วิิธีีการทางเลืือก สามารถใช้้แผนที่่�ระดัับเสีียงของพื้้�นที่่�ที่่�เป็็นปััญหา สามารถนำมาใช้้แทนการวััดเหล่่านี้้�เพื่่�อรายงาน

เกี่่�ยวกัับขอบเขตของที่่�อยู่่�อาศััยตามธรรมชาติิที่่�อยู่่�ติิดกัับแหล่่งกำเนิิดเสีียงที่่�มีีเสีียงดัังเกิิน 55 เดซิิ
เบลบนบกหรืือ 170 เดซิิเบลใต้้น้้ำ 

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม European Environment Agency: Environmental Noise:  
https://www.eea.europa.eu/airs/2018/environment-and-health/environmental-noise

ISO standard 37120:2018:8.8

Marine noise pollution - increasing recognition but need for more practical action: 
https://www.researchgate.net/publication/262047792_Marine_noise_pollution_-_
increasing_recognition_but_need_for_more_practical_action 

NOAA Technical Guidance for Assessing the Effects of Anthropogenic Sound on Marine 
Mammal Hearing: https://media.fisheries.noaa.gov/dam-migration/tech-memo-
acoustic-guidance-20-pdf-508.pdf

Relevant citizen science platforms and apps include NoiseTube and SPLnFFT.

https://scistarter.org/noisetube

https://apps.apple.com/us/app/splnfft-noise-meter/id355396114

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

2.4 มลพิิษทางเแสง
 

จุุดประสงค์์ ประเมิินระดัับมลภาวะทางแสงที่่�อาจส่่งผลเสีียต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิตในธรรมชาติิ (wildlife)

ตััวชี้้�วััด ค่่าเฉลี่่�ยมลพิิษทางแสงบนท้้องฟ้้ายามค่่ำคืืน โดยใช้้มาตรวััดคุุณภาพท้้องฟ้้า (Sky Quality Meter, 

SQM)

วิิธีีการ คำนวณค่่าเฉลี่่�ยมลพิิษทางแสงบนท้้องฟ้้ายามค่่ำคืืน โดยใช้้มาตรวััดคุุณภาพท้้องฟ้้า (SQM) อ้้างอิิง
จากจุุดวััดอย่่างน้้อย 1 จุุดต่่อหนึ่่�งตารางกิิโลเมตร และทำการวััดไม่่น้้อยกว่่า 20 ครั้้�ง

วิิธีีการทางเลืือก อาจใช้้มาตราบอร์์เทิิล (Bortle Scale) แทน

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม แนวทางการสำรวจคุุณภาพท้้องฟ้้า (Guidelines on how to conduct a Sky Quality Survey)

https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/become-a-dark-sky-

place/sky-quality-survey/ 

แผนที่่�มลภาวะทางแสง (Light pollution map)

https://www.lightpollutionmap.info 

เวทีีวิิทยาศาสตร์์พลเมืือง (Citizen science platforms: Globe at Night and Loss of the 

Night.)

https://www.globeatnight.org/

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cosalux.welovestars&hl=en_

US&gl=US 

https://www.eea.europa.eu/airs/2018/environment-and-health/environmental-noise
https://www.researchgate.net/publication/262047792_Marine_noise_pollution_-_increasing_recognition_but_need_for_more_practical_action
https://www.researchgate.net/publication/262047792_Marine_noise_pollution_-_increasing_recognition_but_need_for_more_practical_action
https://media.fisheries.noaa.gov/dam-migration/tech-memo-acoustic-guidance-20-pdf-508.pdf
https://media.fisheries.noaa.gov/dam-migration/tech-memo-acoustic-guidance-20-pdf-508.pdf
https://scistarter.org/noisetube
https://apps.apple.com/us/app/splnfft-noise-meter/id355396114
https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/become-a-dark-sky-place/sky-quality-survey/
https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/become-a-dark-sky-place/sky-quality-survey/
https://www.lightpollutionmap.info
https://globeatnight.org
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cosalux.welovestars&hl=en_US&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cosalux.welovestars&hl=en_US&gl=US
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การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มลดลงหลายปีี
+	มี แนวโน้้มลดลงที่่�สัังเกตได้้
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

2.5 ขนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�น
 

จุุดประสงค์์ ประเมิินระดัับการคุุกคามจากชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�น ซึ่่�งอาจส่่งผลเสีียต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิตในธรรมชาติิชนิิดอื่่�น

ตััวชี้้�วััด สถานภาพของชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�นที่่�สนใจ รวมถึึงจำนวนประชากรและผลกระทบ

วิิธีีการ ให้้เลืือกชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�นที่่�รุุกรานที่่�สนใจ โดยคำนึึงถึึงผลกระทบที่่�มีีต่่อระบบนิิเวศในท้้องถิ่่�นหรืือ
กิิจกรรมของมนุุษย์์ กำหนดสถานภาพของชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�นที่่�รุุกรานที่่�คััดเลืือกไว้้เพื่่�อการตรวจวััด 
จำนวนประชากรรวมหรืือผลกระทบ ตามความเหมาะสม

วิิธีีการทางเลืือก ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): อย่่างน้้อย 1 ชนิิด
พัันธุ์์�

ขั้้�นสููง (Advanced): อย่่างน้้อย 3 ชนิิดพัันธุ์์�

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ไม่่มีี

การให้้คะแนน Code of Conduct for Invasive Alien Trees: 
https://rm.coe.int/european-code-of-conduct-for-invasive-alien-trees-adopted-
version/168076e86e

Code of Conduct on horticulture and invasive alien plants: 
https://rm.coe.int/1680746a50 

Free Horizon Scanning tool for invasive species using CABI Compendium: https://www.
cabi.org/horizonscanningtool 

Environmental Impact Classification for Alien Taxa (EICAT): 
https://www.iucn.org/resources/conservation-tool/environmental-impact-
classification-alien-taxa 

Citizen science resources for invasive species mapping and monitoring:

	 • �Citizen Scientists’ Role in Invasive Species Mapping and Management 
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781119607045.ch50

	 • �A review of invasive species reporting apps for citizen science and 
opportunities for innovation  
https://neobiota.pensoft.net/article/79597/list/1/ 

	 • �EASIN – European Alien Species Information Network 
https://easin.jrc.ec.europa.eu/easin/CitizenScience/BecomeACitizen

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	 ชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถื่่�นทั้้�งหมดถููกกำจััดแล้้วหรืือลดลง
+	 ชนิิดพัันธุ์์�ต่่างถิ่่�นส่่วนใหญ่่ถููกกำจััดแล้้วหรืือลดลง
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นโดยสัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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https://rm.coe.int/european-code-of-conduct-for-invasive-alien-trees-adopted-version/168076e86e
https://rm.coe.int/european-code-of-conduct-for-invasive-alien-trees-adopted-version/168076e86e
https://rm.coe.int/1680746a50
https://www.cabi.org/horizonscanningtool  
https://www.cabi.org/horizonscanningtool  
https://www.iucn.org/resources/conservation-tool/environmental-impact-classification-alien-taxa 
https://www.iucn.org/resources/conservation-tool/environmental-impact-classification-alien-taxa 
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781119607045.ch50
https://neobiota.pensoft.net/article/79597/list/1/  
https://easin.jrc.ec.europa.eu/easin/CitizenScience/BecomeACitizen
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ศััย 3.1 การใช้้ประโยชน์์/การปกป้้องคุ้้�มครองที่่�ดิิน

จุุดประสงค์์ ประเมิินการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินและการปกป้้องคุ้้�มครองที่่�ดิินในเชิิงกฎระเบีียบที่่�ได้้รัับผลกระทบจาก
รููปแบบการพััฒนาที่่�เป็็นอัันตราย

ตััวชี้้�วััด ที่่�ดิินทั้้�งหมดที่่�ได้้รัับการคุ้้�มครอง เป็็นผลรวมของพื้้�นที่่�คุ้้�มครองโดยถ่่วงน้้ำหนัักตามระดัับการ
ปกป้้องคุ้้�มครอง

วิิธีีการ 1. จััดประเภทที่่�ดิินตามที่่�ระบุุในตาราง โดยคิิดเป็็นอััตราส่่วนร้้อยละของพื้้�นที่่�ทั้้�งหมด โดยแต่่ละ
หมวดหมู่่�ไม่่ควรซำ้�ซ้้อนกัน
2. คำนวณปััจจััยของที่่�ดิินที่่�ได้้รัับคุ้้�มครอง โดยใช้้สููตรคำนวณ ต่่อไปนี้้�:
L

F
 + 0.75 L

N
 + 0.5 L

P
 + 0.25 L

I
 = ปััจจััยของที่่�ดิินที่่�ได้้รัับการคุ้้�มครอง

ประเภท ตััวอย่่าง

L
F
 = ร้้อยละของที่่�ดิินที่่�ยัังไม่่ได้้มีีการ

พััฒนาและได้้รัับการคุ้้�มครอง เพื่่�อการ
อนุุรัักษ์์ธรรมชาติิหรืือเพื่่�อการใช้้
ประโยชน์์ของชนพื้้�นเมืืองและการใช้้
ตามประเพณีีท้้องถิ่่�นเป็็นหลััก

แนวป้้องกัันสีีเขีียว (green belt) พื้้�นที่่�ต้้นน้้ำที่่�ได้้รัับการ
คุ้้�มครอง ป่่าที่่�มีีการจััดการร่่วมกัันโดยท้้องถิ่่�น สวน
พฤกษศาสตร์์ และสวนสาธารณะเชิิงนิิเวศที่่�ได้้รัับการ
คุ้้�มครอง รวมถึึงพื้้�นที่่�คุ้้�มครองของ IUCN ประเภท Ia, 

Ib ยัังอาจรวมถึึง ที่่�ดิินที่่�อยู่่�ภายนอกเขตการปกครอง
ส่่วนท้้องถิ่่�นที่่�เชื่่�อมต่่อกัับเมืือง ภายใต้้ข้้อตกลง อาทิิ 
“การจ่่ายเพื่่�อตอบแทนคุุณระบบนิิเวศ” (PES)

L
N
 = ร้้อยละของที่่�ดิินที่่�เป็็นพื้้�นที่่�

ธรรมชาติิและได้้รัับการคุ้้�มครองหรืือ
อนุุรัักษ์์ แต่่อนุุญาตให้้มีีการใช้้
ประโยชน์์อย่่างยั่่�งยืืนและ/หรืือเข้้าถึึงได้้

พื้้�นที่่�ธรรมชาติิภายในสวนสาธารณะ (พื้้�นที่่�ที่่�มีีต้้นไม้้และ
ที่่�ไม่่มีีการถางหญ้้าออก) เขตอนุุรัักษ์์ที่่�อยู่่�ในพื้้�นที่่�อยู่่�
อาศััย หรืือป่่าที่่�ได้้รัับการจััดการอย่่างยั่่�งยืืนและคุ้้�มครอง
ไว้้ รวมถึึงหมวดหมู่่�พื้้�นที่่�คุ้้�มครองของ IUCN II, III, IV, 

V, VI ยัังอาจรวมถึึงที่่�ดิินที่่�อยู่่�นอกอาณาเขตการปกครอง
ส่่วนท้้องถิ่่�นที่่�เชื่่�อมต่่อกัับเมืืองภายใต้้ข้้อตกลง

L
P
 = ร้้อยละของที่่�ดิินมีแนวทางการ

พััฒนาเชิิงอนุุรัักษ์์
เขตพััฒนาเชิิงอนุุรัักษ์์ กลุ่่�มพื้้�นที่่�พััฒนา หรืือพื้้�นที่่�ที่่�
จำเป็็นต้้องมีีการฟื้้�นฟููหรืือปกป้้องธรรมชาติิ เมื่่�อมีีการ
พััฒนาเกิิดขึ้้�น

L
I
 = ร้้อยละที่่�ดิินที่่�ใช้้แรงจููงใจเพื่่�อให้้

เกิิดการพััฒนาที่่�เป็็นมิตรต่่อการอนุุรัักษ์์
เช่่นเดีียวกัับ L

P
 ข้้างต้้น โดยยกเว้้นเมื่่�อใช้้วิิธีีการที่่�ไม่่

บัังคัับ ยัังอาจรวมถึึงสิ่่�งที่่�ไม่่ก่่อให้้เกิิดแรงจููงใจ เช่่น 
กำหนดให้้มีีการประเมิินสิ่่�งแวดล้้อมหรืือการขอใบ
อนุุญาต

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม Best practice guidelines for protected areas: https://portals.iucn.org/library/sites/
library/files/documents/PAG-022.pdf

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	มี แนวโน้้มเชิิงลบที่่�สัังเกตได้้
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.iucn.org/theme/protected-areas/about/protected-area-categories
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PAG-022.pdf
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PAG-022.pdf
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3.2 การฟื้้�นฟููระบบนิิเวศ (บนบก) 

จุุดประสงค์์ มาตรการฟื้้�นฟููแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยบนบกและพื้้�นที่่�ชุ่่�มน้้ำ

ตััวชี้้�วััด ค่่าเฉลี่่�ยพื้้�นที่่�ระบบนิิเวศที่่�ได้้รัับการฟื้้�นฟููภายในช่่วงระยะเวลา 1-5 ปีี

วิิธีีการ 1. กำหนดเป้้าหมายพื้้�นที่่�เพื่่�อการฟื้้�นฟููระบบนิิเวศ โดยอาจกำหนดเป้้าหมายโดยการมีีส่่วนร่่วมโดย
ใช้้วิิธีี Restoration Opportunity Assessment Methodology (Laestadius et al., 2014) 
และพิิจารณาผลการประเมิินความเสี่่�ยงต่่อระบบนิิเวศ (ecosystem risk assessment) 

(Valderrábano et al., 2021) การดำเนิินการร่่วมกัันเพื่่�อการฟื้้�นฟููระดัับภููมิิภาคอาจนำมารวมไว้้
ด้้วยหากหน่่วยงานท้้องถิ่่�นให้้การสนัับสนุุน

2. พื้้�นที่่�รวมของแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยบนบกและ/หรืือพื้้�นที่่�ชุ่่�มน้้ำที่่�ได้้มีีการฟื้้�นฟููในช่่วงที่่�ผ่่านมา โดย
ประเภทของการฟื้้�นฟูู เช่่น

• เปลี่่�ยนจากโครงสร้้างสีีเทา (สิ่่�งปลููกสร้้าง) เป็็นโครงสร้้างสีีเขีียว
• สร้้างพื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ (blue space) และพื้้�นที่่�สีีเขีียว (green space)

• การฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�รัับน้้ำ (catchment zone)

• สร้้างและส่่งเสริิมแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยสำหรัับชนิิดพัันธุ์์�พื้้�นถิ่่�น (native species)

• การฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�ได้้รัับสััมปทาน (extractive areas)

วิิธีีการทางเลืือก ดััชนี้้�ชี้้�วััดความหลากหลายทางชีีวภาพในเมืือง Singapore Index (ตััวชี้้�วััดที่่� 7)

https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-
cities-biodiversity 

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม รููปแบบการแทรกแซงการฟื้้�นฟููสำหรัับระบบนิิเวศบนบกของ IUCN นำเสนอหลัักการสำหรัับกิิจกรรม
การฟื้้�นฟูู การฟื้้�นฟููระบบนิิเวศบนบกประเภทต่่าง ๆ เช่่น ป่่าไม้้ ทุ่่�งหญ้้าและพื้้�นที่่�เกษตร เป็็นต้้น

https://restorationbarometer.org/wp-content/uploads/2022/02/iucn_restoration_
intervention_typology.pdf 

สมาคมเพื่่�อการฟื้้�นฟููระบบนิิเวศระหว่่างประเทศ (SER) พััฒนานิิยาม หลัักการ และเครื่�องมืือในการ
ฟื้้�นฟูู เช่่น หลัักการและมาตรฐานระหว่่างประเทศเพื่่�อการฟื้้�นฟููระบบนิิเวศ 

https://www.ser.org/page/SERStandards/International-Standards-for-the-Practice-
of-Ecological-Restoration.htm

บอนน์์ ชาเลนจ์์ (Bonn Challenge) เพื่่�อการฟื้้�นฟููที่่�ดิินที่่�เสื่่�อมโทรมและป่่าที่่�ถููกทำลาย: 
https://www.bonnchallenge.org/ 

หลัักสููตรออนไลน์์เกี่่�ยวกัับการฟื้้�นฟููระบบนิิเวศ : https://www.learningfornature.org/en/
courses/ecosystem-restoration-2022/

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	 บรรลุุเป้้าหมายทั้้�งหมดและมีีการกำหนดเป้้าหมายใหม่่
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	 ไม่่เป็็นไปตามเป้้าหมาย
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://restorationbarometer.org/wp-content/uploads/2022/02/iucn_restoration_intervention_typology.pdf 
https://restorationbarometer.org/wp-content/uploads/2022/02/iucn_restoration_intervention_typology.pdf 
https://www.ser.org/page/SERStandards/International-Standards-for-the-Practice-of-Ecological-Restoration.htm
https://www.ser.org/page/SERStandards/International-Standards-for-the-Practice-of-Ecological-Restoration.htm
https://www.bonnchallenge.org/
https://www.learningfornature.org/en/courses/ecosystem-restoration-2022/ 
https://www.learningfornature.org/en/courses/ecosystem-restoration-2022/ 
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3.3 แนวชายฝั่่�งและริิมตลิ่่�ง 

จุุดประสงค์์ เพื่่�อวััดสุุขภาพและการฟื้้�นฟููระบบนิิเวศทางน้้ำ

ตััวชี้้�วััด อััตราส่่วนของชายฝั่่�งทะเลตามธรรมชาติิต่่อพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น เพื่่�อเป็็นแหล่่งน้้ำไหล 
ทะเลสาบและพื้้�นที่่�ทะเล

วิิธีีการ คำนวณอััตราส่่วนของแนวชายฝั่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นตามธรรมชาติิ เช่่น แม่่น้้ำ ลำธารที่่�เป็็นน้้ำจืืด ทะเลสาบ
และพื้้�นที่่�ทางทะเลในเมืืองเปรีียบเทีียบกัับชายฝั่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น ธารน้้ำทั้้�งหมดที่่�มีีอยู่่�อย่่างน้้อยสี่่�
ลำดัับตามขนาด และทะเลสาบที่่�มีีพื้้�นที่่�อย่่างน้้อย 4 เฮกตาร์์ ควรนำมารวมไว้้ในการคำนวณด้้วย

ชายฝั่่�งที่่�เกิิดข้ึ้�นตามธรรมชาติิ (Naturalised shorelines) หมายความรวมถึึง พื้้�นผิิวที่่�มีีพืืชพรรณ
ธรรมชาติิ ได้้แก่่ ดิิน/ทราย/โขดหิินตามธรรมชาติิ และแอ่่งน้้ำขึ้้�นน้้ำลง รวมถึึงแนวชายฝั่่�งที่่�ได้้รัับ
การฟื้้�นฟููหรืือแนวชายฝั่่�งเทีียมที่่�มีีลัักษณะเหมืือนกััน รวมถึึงพื้้�นที่่�ตลิ่่�งที่่�น้้ำขึ้้�นถึึง และพื้้�นท้้องน้้ำ

ชายฝั่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างข้ึ้�น (Engineered shorelines)  เช่่น โครงสร้้างแข็็ง เช่่น ตลิ่่�งดาดคอนกรีีต
หรืือหิินทิ้้�ง สนามหญ้้าที่่�ตััดแล้้ว คลองระบายน้้ำหรืือท่่อระบายน้้ำ เป็็นต้้น แหล่่งน้้ำไหลหรืือพื้้�น
ทะเลสาบและพื้้�นที่่�ใต้้ผิิวยน้้ำ ซึ่่�งมีีความแข็็ง ถููกขุุดลอก เจาะ ขุุดอุุโมงค์์ เหมืืองใต้้น้้ำ อวนลากพื้้�น
ผิิวใต้้น้้ำ หรืือการเปลี่่�ยนแปลงในรููปแบบอื่่�น ๆ โดยไม่่มีีการฟื้้�นฟููถืือว่่าเป็็นสิ่่�งที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น

ในกรณีีแม่่น้้ำลำธาร (streams) ให้้นัับฝั่่�งลำธารทั้้�งสองด้้านเป็็นหน่่วยความยาวเดีียว โดยจะเทีียบ
เท่่ากัับชายฝั่่�งทะเลที่่�มีีฝั่่�งเดีียว หรืือชายฝั่่�งทะเลประเภทอื่่�น

ในกรณีีทะเลสาบ (lakes) การคำนวณแนวชายฝั่่�งธรรมชาติิที่่�อยู่่�ติิดกัับพื้้�นทะเลสาบธรรมชาติิ เป็็น
พื้้�นที่่�ชายฝั่่�งธรรมชาติิ (naturalized shoreline area)

ในกรณีีชายฝั่่�งทะเล พิิจารณาจากแนวน้้ำขึ้้�นสููงสุุดและระบบนิิเวศที่่�อยู๋๋�ติิดกััน (ป่่าชายเลน แอ่่งน้้ำ
ขึ้้�นน้ำลงและชายหาด) และสภาพของชั้้�นใต้้ผิิวดิินที่่�ยื่่�นออกมาจนถึึงแนวหิินสัันดอน (shelf break) 
แนวชายฝั่่�งที่่�แปลงสภาพตามธรรมชาติิจะต้้องมีีพื้้�นที่่�น้้ำขึ้้�นน้้ำลงตามธรรมชาติิ ความเป็็นธรรมชาติิ 
หมายถึึงระบบนิิเวศตามธรรมชาติิครอบคลุุมพื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่และไม่่ได้้รัับผลกระทบจากกิิจกรรมของ
มนุุษย์์ (เช่่น ทางเดิินเท้้ามีีผลกระทบน้้อยที่่�สุุด (เช่่นถนนยานพาหนะที่่�วิ่่�งไปตามแนวชายฝั่่�งนั้้�นไม่่
ถืือเป็็นธรรมชาติิมากนััก แต่่ชายหาดทางเท้้าสาธารณะที่่�มีีแท่่นยกเพื่่�อปกป้้องเนิินทรายและพื้้�นที่่�
ทํํารัังอาจพิิจารณาว่่ามีีผลกระทบน้้อยได้้)

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม แนวทางการคำนวณพื้้�นที่่�แม่่น้้ ำลำธาร (For guidance on computing stream order), Gleyzer 

et al. (2004):  
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1752-1688.2004.tb01057.x

หลักัการและแนวทางการบููรณาการพื้้�นที่่�ชุ่่�มน้้ ำในการจัดัการพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งทะเล (Principles and guidelines for 

incorporating wetland issues into Integrated Coastal Zone Management) : https://www.

ramsar.org/sites/default/files/documents/pdf/guide-iczm.pdf

แนวทางการบููรณาการการอนุุรัักษ์์พื้้�นที่่�ชุ่่�มน้้ ำและการใช้้ประโยชน์์อย่่างยั่่�งยืืนไว้้ ในการจััดการลุ่่�ม
แม่่น้้ ำ (Guidelines for integrating wetland conservation and wise use into river basin 

management) : https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/

key_res_vii.18e_0.pdf

ดููแหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิมเพิ่่�มเติิมจาก ตััวชี้้�วััดที่่� 3.1 และ 3.2.

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1752-1688.2004.tb01057.x
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/pdf/guide-iczm.pdf
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/pdf/guide-iczm.pdf
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/key_res_vii.18e_0.pdf
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/key_res_vii.18e_0.pdf
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ศััย3.4 พืืชพรรณปกคลุม

จุุดประสงค์์ ประเมิินการปกคลุมของพืืชพรรณ

ตััวชี้้�วััด ร้้อยละของพื้้�นที่่�ของหน่่วยงานท้้องถิ่่�นที่่�มีีพืืชพรรณปกคลุุม.

วิิธีีการ การวััดร้้อยละของพื้้�นที่่�ของหน่่วยงานท้้องถิ่่�นที่่�มีีพืืชพรรณปกคลุุม ขึ้้�นอยู่่�กัับบริิบทของแต่่ละท้้องถิ่่�น 
โดยอาจเป็็นไม้้ยืืนต้้นหรืือไม้้พุ่่�มที่่�ปกคลุุมพื้้�นที่่� ทั้้�งนี้้� ไม่่นัับรวมพื้้�นที่่�สนามหญ้้า (lawn)

ใช้้ตััวชี้้�วััดขั้้�นสููง (Advanced) หรืือตััวชี้้�วััดพื้้�นฐานที่่�สามารถนำมาใช้้ ได้้ ดัังตาราง

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

ใช้้เครื่�องมืือออนไลน์์ฟรีีของ iTree เพื่่�อประเมิิน
อััตราส่่วนร้้อยละของที่่�ดิินที่่�มีีพืืชพรรณปกคลุุม 
โดยพิิจารณาจากพื้้�นที่่�เรืือนยอดไม้้ปกคลุุม 
(canopy cover)

ประเมิินค่่าคะแนนไปจนกว่่า การคำนวณความ
ครอบคลุมของเรืือนยอดไม้้อย่่างแม่่นยำเป็็น 
+/- 3% หรืือน้้อยกว่่า (ตััวเลขนี้้�จะอััปเดตโดย
อััตโนมััติิเมื่่�อมีีการประเมิินแต่่ละจุุด) iTree 
แนะนำว่่า จะต้้องได้้รัับค่่าคะแนน การประเมิิน
สำหรัับเมืืองโดยเฉลี่่�ย ประมาณ 500–1,000 
คะแนน

การประเมิินการเปลี่่�ยนแปลงของเรืือนยอด เป็็น
เวลา 3 – 10 ปีีอาจทำให้้เห็็นแนวโน้้มการ
เปลี่่�ยนแปลงได้้ หากข้้อมููลภาพถ่่ายดาวเทีียมมีี
คุุณภาพเพีียงพอ

เมื่่�อดำเนิินการเสร็็จให้้สำรองข้้อมููลและอััพโหลด
เป็็น csv file และระบบจะรายงานผล

1. สร้้างดััชนีีความแตกต่่างพืืชพรรณ 
(Normalized Difference Vegetation 

Index: NDVI) ใน GIS โดยใช้้ข้้อมููลภาพถ่่าย
จากระยะไกลของ Landsat 8

2. กำหนดว่่าเกณฑ์์ NDVI ใดที่่�เหมาะสมกัับ
ระบบนิิเวศพื้้�นถิ่่�นของพื้้�นที่่�มากที่่�สุุด

0.2 ถึึง 0.5 = พืืชพรรณปกคลุมบางส่่วน (ไม้้พุ่่�ม 
ทะเลทราย ระบบนิิเวศบนภููเขา ฯลฯ)

0.5 ถึึง 1.0 = พืืชพรรณปกคลุม (ป่่า ระบบนิิเวศ
ป่่า ฯลฯ)

3. คำนวณร้้อยละพื้้�นที่่�ของเมืืองที่่�ตามเกณฑ์์ 
NDVI ที่่�เหมาะสม

วิิธีีการทางเลืือก พื้้�นที่่�สวนแนวตั้้�ง (area of vertical green wall) หลัังคาเขีียวหรืือลัักษณะพืืชพรรณอื่่�น ๆ ในระดัับ
เดีียวกััน เช่่น ไม้้ยืืนต้้น และ/หรืือไม้้พุ่่�ม หรืือป่่าแนวตั้้�งอาจพิิจารณาเพิ่่�มเข้้าไปตามความเหมาะสม

An alternative to iTree is the Collect Earth Online tool from the World Resources 

Institute. https://www.collect.earth/

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม The iTree เครื่่�องมืือและการใช้้งาน : https://canopy.itreetools.org/

การใช้้ iTree โดยอาศััยวิิทยาศาสตร์์พลเมืือง (Citizen science)

NDVI สอดคล้้องกัับผลผลิตหลัักสุุทธิิประจำปีีของพืืชพรรณและมีีความไวต่่ออุุณหภููมิิและแหล่่งน้้ำ  
การทบทวน NDVI อย่่างครอบคลุุม ดำเนิินการโดย Kerr and Ostrovsky (2003) และ Pettorelli 

et al (2005) โดย NDVI สามารถทำได้้ใน QGIS (ซึ่่�งเป็็นฟรีีซอฟท์์แวร์์และเป็็นโอเพ่่นซอร์์ส) หรืือ
อาจใช้้แถบเครื่�องมืือ ArcGIS Image Analysis ของ ESRI ทั้้�งนี้้� สามารถดููวิธีีการใช้้ QGIS เพื่่�อ
การวิิเคราะห์์นี้้�ได้้ที่่� https://towardsdatascience.com/remote-sensing-with-qgis-

calculate-ndvi-c2095f0de21b

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิมดาวเทีียม Landsat 8 ทั่่�วโลก สามารถดููจาก https://earthexplorer.usgs.

gov/

ไม่่มีีค่่าใช้้จ่่าย

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มทางบวกหลายปีี                •	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก           -	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง                  --	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.collect.earth/
https://canopy.itreetools.org/
https://towardsdatascience.com/remote-sensing-with-qgis-calculate-ndvi-c2095f0de21b
https://towardsdatascience.com/remote-sensing-with-qgis-calculate-ndvi-c2095f0de21b
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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ศััย 3.5 การเชื่่�อมต่่อแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััย
  

จุุดประสงค์์ ประเมิินการเชื่่�อมต่่อของแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยภายใต้้ของหน่่วยงานท้้องถิ่่�น

ตััวชี้้�วััด การเชื่่�อมต่่อผ่่านโครงข่่ายที่่�มีีประสิิทธิิภาพขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) หรืือตััวชี้้�วััดการเชื่่�อมต่่อตามกรอบ 
“ทฤษฎีีกราฟ” 

วิธีการ วััดความเชื่่�อมโยงที่่�อยู่่�อาศััยโดยใช้้เครื่่�องมืือที่่�ได้้รัับการยอมรัับตามความสามารถ โดยใช้้ตััวชี้้�วััดขั้้�นพื้้�น
ฐาน (Basic) หรืือขั้้�นสููง (Advanced) ดัังนี้้�

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

วััดการกระจายของแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยตามธรรมชาติิ
ที่่�กำหนดไว้้ หรืือดููคำอธิิบายที่่�ให้้ ไว้้ ในตััวชี้้�วััด 
Singapore Index 2 (อ้้างอิิงจากฉบัับปีี 2021)

คำนวณการเชื่่�อมต่่อภายในเมืืองโดยใช้้ “ทฤษฎีี
กราฟ” โดยการนำเข้้าข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่�ไว้้ ในเครื่่�อง
มืือ Graphab เพื่่�อทำการคำนวณ ทั้้�งนี้้� หากเป็็น
ไปได้้ให้้รวมพื้้�นที่่�ของแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยภายใน
ภููมิิภาคใกล้้เคีียงไว้้ด้้วย

วิิธีีการทางเลืือก อาจมีีการนำวิิธีีการทางเลืือกที่่�มีี ใกล้้เคีียงกัันมาใช้้หรืือรวมเข้้าด้้วยกััน Biodispersal plugin 
สำหรัับใช้้งานกับโปรแกรม QGIS landscapemetrics R หรืือดััชนีีการแยกส่่วน (fragmentation 

index)

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม แนวทางการคำนวณพื้้�นที่่�แยกส่่วนเหล่่านี้้�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ อาจดููได้้จาก Indicator 2 ในคู่่�มืือ  
Singapore Index on Cities’ Biodiversity: https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/

urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity

Graphab  
https://sourcesup.renater.fr/www/graphab/en/home.html

QGIS Biodispersal plug-in 
https://plugins.qgis.org/plugins/BioDispersal/

landscapemetrics R package 
https://r-spatialecology.github.io/landscapemetrics/

Conefor 
http://www.conefor.org/

For more information on effective mesh size, see Deslauriers et al. (2018) “Corrigendum 
to: Implementing the connectivity of natural areas in cities as an indicator in the 
City Biodiversity Index (CBI)”, Ecological Indicators at https://doi.org/10.1016/j.
ecolind.2017.09.037

สำหรัับวิิธีีการทางเลืือกอื่่�น ๆ สามารถค้้นเพิ่่�มเติิมได้้จาก

Wang et al. (2014). Measuring habitat fragmentation: An evaluation of landscape pattern 
metrics. Methods in Ecology and Evolution, 7(5), 634–646. https://doi.org/10.1111/2041-
210X.12198

Hesselbarth et al. (2019). Landscapemetrics: an open-source R tool to calculate 
landscape metrics. Ecography, 10(42), 1623–1801. https://doi.org/10.1111/ecog.04617 

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://sourcesup.renater.fr/www/graphab/en/home.html
https://plugins.qgis.org/plugins/BioDispersal/
https://r-spatialecology.github.io/landscapemetrics/
http://www.conefor.org/
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.09.037  
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.09.037  
https://doi.org/10.1111/2041-210X.12198
https://doi.org/10.1111/2041-210X.12198
https://doi.org/10.1111/ecog.04617
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4.1 ชนิิดพัันธุ์์�สัตว์์
 

จุุดประสงค์์ วััดความหลากหลายของชนิิดพัันธุ์์�สััตว์์ในเมืือง

ตััวชี้้�วััด การมีีอยู่่�/ไม่่มีีอยู่่�ของชนิิดพัันธุ์์�พื้้�นเมืืองที่่�คััดเลืือกเป็็นตััวแทนของพื้้�นที่่�หรืือในขอบเขตแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััย

วิธีการ 1. เลืือกชนิิดพัันธุ์์�สััตว์์อย่่างน้้อย 3 ชนิิดจากอนุุกรมวิิธาน ต่่อไปนี้้�
• 	น ก
•	สั ัตว์์เลี้้�ยงลููกด้้วยนม
•	สั ัตว์์น้้ ำและหอย (cnidaria, porifera, fish, mollusca)

•	สั ัตว์์ไม่่มีีกระดููกสัันหลััง
•	สั ัตว์์เลื้้�อยคลานและสััตว์์สะเทิินนำ้�สะเทิินบก (Herpetofauna)

2. กำหนดชนิิดพัันธุ์์�พื้้�นถิ่่�นอย่่างน้้อย 3 ชนิิดจากแต่่ละกลุ่่�มอนุุกรมวิิธาน (อย่่างน้้อย 5 ชนิิดสำหรัับ
ขั้้�นสููง (Advanced)) เพื่่�อใช้้เป็็นชนิิดพัันธุ์์�ที่่�เป็็นตัวชี้้�วััด (indicator species) รวมถึึงชนิิดพัันธุ์์�ที่่�ใกล้้
สููญพันธุ์์�ตามความเหมาะสม ชนิิดพัันธุ์์�ที่่�ได้้รัับผลกระทบจากภััยคุุกคามที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเมืือง เช่่น ใน
พื้้�นที่่�พัักอาศััย ย่่านพัฒนาธุุรกิิจการค้้า การคมนาคมขนส่่ง และมลพิิษ ควรได้้รัับการพิิจารณาให้้ความ
สำคััญ (ดููจาก IUCN Red List) ในขณะที่่�ชนิิดพัันธุ์์�ที่่�นำเข้้ามาและส่่งผลกระทบต่่อชนิิดพัันธุ์์�ในพื้้�นที่่�
ไม่่ควรนำมาพิิจารณาด้้วย

3. ตััวเลืือกการดำเนิินงานขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) และขั้้�นสููง (Advanced) ดัังนี้้�

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

กำหนดการมีีอยู่่�/ไม่่มีีอยู่่�ของชนิิดพัันธุ์์�ที่่�เป็็นชี้้�
วััด (indicator species) อย่่างน้้อย 3 สาย
พัันธุ์์�ในสถานที่่�ตััวอย่่าง อย่่างน้้อย 5 แห่่ง 
โดยกระจายให้้ทั่่�วเมืือง (รวมขั้้�นต่่ ำที่่� 45 จุุด
ข้้อมููล)

นัับ 1 คะแนน สำหรัับแต่่ละชนิิดพัันธุ์์�ใน
แต่่ละสถานที่่� จากนั้้�นหารด้้วยคะแนนที่่�เป็็นไป
ได้้สููงสุุดสำหรัับช่่วงเวลาที่่�สนใจ ซึ่่�งจะได้้
ผลลััพธ์์ออกมาเป็็นร้้อยละ

ระบุุการกระจายตััวของชนิิดพัันธุ์์�ที่่�เป็็นตัวชี้้�วััดอย่่าง
น้้อย 5 ชนิิด ทั่่�วเมืือง

คำนวณพื้้�นที่่�การกระจายตััวรวมของแต่่ละสายพัันธุ์์�  
(ด้้วยการบวกเพิ่่�มพื้้�นที่่�กระจายตััวทั้้�งหมด) จากนั้้�น
หารด้้วยจำนวนของสายพัันธุ์์�ที่่�ระบุุไว้้ ในช่่วงเวลาที่่�
สนใจ (ระยะเวลาอย่่างน้้อย 1 ปีี)  เพื่่�อให้้ ได้้ผลออก
มาเป็็นค่่าเฉลี่่�ยพื้้�นที่่�ของการประจายตััว

ตััวอย่่างเช่่น ชนิิดพัันธุ์์� A พบได้้ในสองสถานที่่� พื้้�นที่่�
ขนาด 500 ตร.ม. และพื้้�นที่่�ขนาด 1 ตร.กม. ชนิิด
พัันธุ์์� B พบได้้ในพื้้�นที่่�ขนาด 2.5 ตร.กม. ดัังนั้้�น 
พื้้�นที่่�สำหรัับชนิิดพัันธุ์์� A จึึงเป็็น 1.5 ตร.กม. และ
สำหรัับ B แล้้วจะเป็็น 2.5 ตารางกิิโลเมตร พื้้�นที่่�
รวมทั้้�งหมดจึึงเป็็น 4 ตารางกิิโลเมตร ซึ่่�งจะนำมา
หารด้้วย 2  
(จำนวน 2 ชนิิดพัันธุ์์�) ผลที่่�ได้้ คืือ 2 ตร.กม. พื้้�นที่่�ที่่�
ทัับซ้้อนกันอาจนัับได้้หลายครั้้�ง โดยจะนัับชนิิดพัันธุ์์�
ละหนึ่่�งครั้้�ง

วิิธีีการทางเลืือก ใช้้ โปรแกรม Urban Biodiversity Inventory Framework programme หรืือตััวชี้้�วััดความหลาก
หลายทางชีีวภาพในเมืือง Singapore Index 3, 5 และ 6

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม National or local “Red Lists” provide information on endangered species (information 
on species on the global IUCN Red List is available at www.iucnredlist.org/).

Urban Biodiversity Inventory Framework: https://drive.google.com/file/d/1d0dT7cX5e
NsRuTlfFaztz68g3wr2Hzdf/view

Singapore Index: https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-
singapore-index-on-cities-biodiversity

The IUCN Red List Threat Classification Scheme can be used to identify threats to 
nature in urban areas. 
https://www.iucnredlist.org/resources/threat-classification-scheme

http://www.iucnredlist.org/
https://drive.google.com/file/d/1d0dT7cX5eNsRuTlfFaztz68g3wr2Hzdf/view
https://drive.google.com/file/d/1d0dT7cX5eNsRuTlfFaztz68g3wr2Hzdf/view
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.iucnredlist.org/resources/threat-classification-scheme
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National/local data repositories are a key source of species observations and 
distribution estimates.

Local conservation organisations and citizen science initiatives are potential partners 
for the gathering of original data.

Useful online platforms include iNaturalist and eBird. 

https://www.inaturalist.org/

https://ebird.org/home

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

4.2 ชนิิดพัันธุ์์�พืืช
  

จุุดประสงค์์ วััดความหลากหลายของชนิิดพัันธุ์์�สััตว์์ในเมืือง

ตััวชี้้�วััด การมีีอยู่่�และความหลากหลายของพืืชพื้้�นถิ่่�นที่่�มีีท่่อลำเลีียง (native vascular plants) อย่่างน้้อย 5 
แห่่งในสถานที่่�ที่่�เป็็นตััวแทนของชนิิดพัันธุ์์�พืืช

วิธีการ 1. เลืือกพื้้�นที่่�มาอย่่างน้้อย 5 แห่่ง ซ่ึ่�งมีีสภาพแตกต่่างกัันสำหรัับชนิิดพัันธุ์์�พืืชพื้้�นถิ่่�นภายในเมืือง
และบนพื้้�นฐานของข้้อมููลที่่�มีีอยู่่� (สวนสาธารณะ พื้้�นที่่�สีีเขีียวริิมทาง พื้้�นที่่�ที่่�ยัังไม่่ได้้รัับการพััฒนา)

2. ประเมิินพื้้�นที่่�ที่่�รวมอย่่างน้้อย 100 ตารางเมตร ต่่อแห่่ง โดยกำหนดจุุดสำรวจหรืือวางแปลง
พื้้�นที่่�

3. บัันทึึกข้้อมููลพืืชพื้้�นถิ่่�นที่่�มีีท่่อลำเลีียงในแต่่ละสถานที่่�

4. นัับจำนวนรวมทั้้�งหมดของพัันธุ์์�พืืชที่่�มีีท่่อลำเลีียงในทุุกสถาน

5. นัับซ้้ำ ทุุก ๆ 1-5 ปีี เพื่่�อกำหนดแนวโน้้ม

วิิธีีการทางเลืือก ใช้้ Singapore Index 4

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม Singapore Index 
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-
cities-biodiversity 

Citizen science platforms include Flora Capture, iNaturalist or Pl@ntNet. 

https://bmcbioinformatics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12859-020-03920-9 

https://www.inaturalist.org/ 

https://plantnet.org/en/ 

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.inaturalist.org/
https://ebird.org/home
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity 
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity 
https://bmcbioinformatics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12859-020-03920-9 
https://www.inaturalist.org/  
https://plantnet.org/en/ 
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4.3 ความหลากหลายของบทบาทหน้้าที่่�
  

จุุดประสงค์์ ประเมิินสุุขภาพและควาสามารถในการรองรัับการเปลี่่�ยนแปลงของระบบนิิเวศโดยวััดความหลากหลาย
ของบทบาทหน้้าที่่�

ตััวชี้้�วััด กลุ่่�มชนิิดพัันธุ์์�หรืือบทบาทหน้้าที่่�ทางนิิเวศของพื้้�นที่่�ตััวแทนที่่�สนใจ

วิธีการ 1. จำแนกกลุ่่�มชนิิดพัันธุ์์� (อาจมีีหลายกลุ่่�มรวมกััน) ตามหน้้าที่่�ทางนิิเวศที่่�สนใจ เช่่น 

•	 แมลงผู้้�ผสมเกสร (pollination)

•	 กลุ่่�มผู้้�ล่่า (predation)

•	วิ ิศวกรรมนิิเวศ (ecosystem engineering)

•	 การบำบััดทางชีีวภาพในแหล่่งกำเนิิด

•	 การกรองน้้ ำหรืืออากาศแบบชีีวภาพ

2. เลืือกพื้้�นที่่�ตััวแทนอย่่างน้้อย 5 แห่่ง

3. ดำเนิินการตามตััวอย่่างด้้านล่่าง 

4. ประเมิินบทบาทหน้้าที่่�ในพื้้�นที่่�ตััวแทน

ตััวอย่่างที่่� 1: ตััวอย่่างที่่� 2:

การผสมเกสรสามารถประเมิินได้้ด้้วยการนัับ
อััตราการตอมดอกไม้้ในสถานที่่�แต่่ละแห่่งภายใน
ช่่วงเวลาที่่�กำหนดไว้้ตายตััว (Fijen and Kleijin, 

2017, https://doi.org/10.1016/j.

baae.2017.01.004) หรืืออััตราการผสมเกสรของ
ผล/เมล็็ดที่่�อยู่่�ในสถานที่่�แต่่ละแห่่ง

ภาวะการวางไข่่ของยุุงสามารถประมาณการได้้โดย
การจััดวางแหล่่งวางไข่่เทีียมสำหรัับยุุงในสถานที่่�
แต่่ละแห่่ง จากนั้้�นให้้นำออกแล้้วนัับจำนวนกลุ่่�มไข่่
แต่่ละวัันที่่�พบในแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััย (Reiskind and 

Wund, 2009, doi: 10.1603/033.046.0510)

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม
Schmitz, O. J., Hawlena, D., & Trussell, G. C. (2010). Predator control of ecosystem 
nutrient dynamics. Ecology Letters, 13(10): 1199-1209). https://doi.org/10.1111/j.1461-
0248.2010.01511.x

FAO (2008), Rapid assessment of pollinators’ status. https://www.fao.org/publications/
card/en/c/3e786cf8-ae00-593c-8b13-d96ab8a90d71/ 

FAO (2014), Principios y avances sobre polinización como servicio ambiental para la 
agricultura sostenible en países de Latinoamérica y El Caribe. https://www.fao.org/
family-farming/detail/es/c/340161/ 

Citizen science platforms include Flora Capture, UMAPIT, and iNaturalist. 

https://bmcbioinformatics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12859-020-03920-9 

www.umapit.org/

https://www.inaturalist.org/

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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https://doi.org/10.1111/j.1461-0248.2010.01511.x
https://doi.org/10.1111/j.1461-0248.2010.01511.x
https://www.fao.org/publications/card/en/c/3e786cf8-ae00-593c-8b13-d96ab8a90d71/  
https://www.fao.org/publications/card/en/c/3e786cf8-ae00-593c-8b13-d96ab8a90d71/  
https://www.fao.org/family-farming/detail/es/c/340161/
https://www.fao.org/family-farming/detail/es/c/340161/
https://bmcbioinformatics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12859-020-03920-9
http://www.umapit.org
https://www.inaturalist.org/
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4.4 ไมโครไบโอต้้าและรา
 

จุุดประสงค์์ วััดสุุขภาพของดิิน รา ระบบจุุลิินทรีีย์์ (macrobiotic system) ในพื้้�นที่่�บนบกและแหล่่งน้้ำ

ตััวชี้้�วััด ค่่าเฉลี่่�ยอััตราการย่่อยสลายในพื้้�นที่่�ตััวแทน หรืือตััวชี้้�วััดทางเคมีี กายภาพ และชีีวภาพอื่่�น ๆ 

วิธีการ 1. เลืือกพื้้�นที่่�ตััวแทนอย่่างน้้อย 5 แห่่งทั่่�วเมืือง ซึ่่�งรวมไปถึึงระบบนิิเวศบนบกและแหล่่งน้้ำ

2. วััดอััตราการย่่อยสลายในแต่่ละแห่่ง

3. คำนวณอััตราการย่่อยสลายโดยเฉลี่่�ยของพื้้�นที่่�ทั้้�ง 5 แห่่ง

ในพื้้�นที่่�บนบก อััตราการย่่อยสลายอาจ
ประมาณได้้ด้้วยการวััดการสููญเสีียมวลจาก
การย่่อยสลายตััวของเศษใบไม้้ที่่�ย่่อยสลายใน
พื้้�นที่่�บนบก (Karberg et al., 2008)

ในแหล่่งน้้ำ สามารถประเมิินได้้โดยการวางเศษ
ใบไม้้หรืือแถบผ้้าฝ้้ายเอาไว้้ในถุุงที่่�ตรึึงไว้้ที่่�บริิเวณ
หนึ่่�ง แล้้ววััดอััตราการย่่อยสลายของวััตถุุเมื่่�อเวลา
ผ่่านไป

วิิธีีการทางเลืือก ทางเคมี (อิินทรีียวััตถุุในดิน) ทางกายภาพ (อััตราการพัังทลาย) หรืือทางชีีวภาพ (มวลชีีวภาพจุลิินทรีีย์์) 
ดิินที่่�อยู่่�ในเมืืองอาจนำมาวิิเคราะห์์ตััวอย่่างได้้เช่่นกัน

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม Karberg et al. (2008). Methods for Estimating Litter Decomposition. In C. M. Hoover 
(Ed.) Field Measurements for Forest Carbon Monitoring (pp. 103-111). https://doi.
org/10.1007/978-1-4020-8506-2

Citizen science initiatives such as TeaComposition (https://www.teacomposition.org/) 
or volunteer monitoring can be used as part of this indicator topic.

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://doi.org/10.1007/978-1-4020-8506-2
https://doi.org/10.1007/978-1-4020-8506-2
https://www.teacomposition.org/
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4.5 ชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�น
  

จุุดประสงค์์ ประเมิินความสมบููรณ์์และสถานภาพของชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�น

ตััวชี้้�วััด ดััชนีีชี้้�วััดชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�นอยู่่�บนพื้้�นฐานของสถานภาพความหลากหลายและการอนุุรัักษ์์

วิธีการ 1.เลืือกกลุ่่�มอนุุกรมวิิธาน (taxomonic group) เพื่่�อเป็็นตััวแทนของพื้้�นที่่� และประเมิินจากบััญชีีชนิิด
พัันธุ์์�ใกล้้สููญพันธุ์์�ของประเทศ ท้้องถิ่่�น หรืือ IUCN

2. วััดความสมบููรณ์์โดยการบัันทึึกจำนวนชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�นจากกลุ่่�มอนุุกรมวิิธานที่่�เลืือก ซึ่่�งอยู่่�
ภายในกรอบเวลาที่่�กำหนดและได้้รัับการประเมิินในบัญชีชนิิดพัันธุ์์�ใกล้้สููญพันธุ์์�ของประเทศ ท้้องถิ่่�น 
หรืือ IUCN หรืือฐานข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ

3. คำนวณร้้อยละของจำนวนชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�นที่่�ได้้รัับการประเมิินว่่าถููกคุุกคาม (เช่่น มีีแนวโน้้มใกล้้
สููญพัันธุ์์� (vulnerable) ใกล้้สููญพันธุ์์� (endangered) และใกล้้สููญพันธุ์์�อย่่างยิ่่�ง (critically 

endangered) ตามหลัักการประเมิินสถานภาพการอนุุรัักษ์์ของ IUCN Red list หรืือบััญชีชนิิดพัันธุ์์�
ของประเทศหรืือท้้องถิ่่�น
*ตาม IUCN Redlist species สััตว์์สะเทิินน้ ำสะเทิินบก กลุ่่�มครััสเตเชีียน นก สััตว์์เลี้้�ยงลููกด้้วยนม สััตว์์เลื้้�อยคลาน เป็็นกลุ่่�มอนุุกรมวิิธานที่่�ใช้้
การประเมิินโดยทั่่�วไปและถููกคุุกคามด้้วยการสููญพัันธุ์์�

**ผู้้�เขีียน แนะนำให้้มีีการประเมิินภายในระยะเวลาอย่่างน้้อย 5 ปีี และหากมีีการเพิ่่�มชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�นใหม่่ จะต้้องระบุุไว้้ ในข้้อจำกััดด้้วย
เนื่่�องจากจะมีีผลต่่อการเปรีียบเทีียบเมื่่�อเวลาผ่่านไป

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ประเมิินเพีียง 1 กลุ่่�ม
อนุุกรมวิิธาน

ขั้้�นสููง (Advanced): ประเมิินตามขั้้�นตอนที่่� 1 -3 
อย่่างน้้อย 2 กลุ่่�มอนุุกรมวิิธาน

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ฐานข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่�ที่่�ชััดเจนระดัับท้้องถิ่่�น ระดัับชาติิ หรืือระดัับโลกสามารถให้้ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับการมีีอยู่่�
ของชนิิดพัันธุ์์�เฉพาะถิ่่�นในพื้้�นที่่�ที่่�กำหนด ในขณะที่่�กลุ่่�มอนุุรัักษ์์ในระดัับท้้องถิ่่�นสามารถช่่วยสำรวจ
ข้้อมููลเหล่่านี้้� ได้้

ข้้อมููล IUCN Red List of Threatened Species https://www.iucnredlist.org/ รายละเอีียด
การประเมิินแต่่ละชนิิดพัันธุ์์�สามารถสืืบค้้นได้้จาก: https://www.iucnredlist.org/resources/

spatial-data-download

ดััชนีีความหลากหลายทางชีีวภาพอื่�น ๆ เช่่น the Living Planet Index 

https://www.livingplanetindex.org/data_portal

กลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญจาก IUCN https://www.iucn.org/our-union/commissions/group/1445

ตััวชี้้�วััดจากหััวข้้อ 4.1 and 4.2.

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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5.1 การสััมผััสกัับธรรมชาติิ

จุุดประสงค์์ วััดการได้้สััมผััสกัับธรรมชาติิของผู้้�ที่่�อาศััยในเมืือง (urban residents) และผู้้�เข้้ามาเยี่่�ยมชม (visitors)

ตััวชี้้�วััด จำนวนรวมผู้้�เข้้ามาเยี่่�ยมชมพื้้�นที่่�สวน (vegetated areas) หรืือพื้้�นที่่�เปิิดโล่่งตามธรรมชาติิ (natural 
open areas) ต่่อปีี

วิธีการ คำนวณจำนวนรวมของผู้้�ที่่�ไปเยี่่�ยมชมพื้้�นที่่�สวน (vegetated areas) หรืือพื้้�นที่่�เปิิดโล่่งตามธรรมชาติิ 
(natural open areas) ต่่อปีี (รวมถึึงสวนสาธารณะและสวนพฤกษศาสตร์์) โดยสามารถใช้้ ได้้ทั้้�งวิิธีีการ
นัับหรืือประมาณการ

วิิธีีการทางเลืือก สนัับสนุุนให้้จััดประเภทข้้อมููลตามชุุมชน (neighbourhood) โครงสร้้างประชากร (Demographic) 
หรืือหลัักเกณฑ์์อ่ื่�น ๆ เพื่่�อให้้ความสำคััญกัับเป้้าหมายอื่่�น ๆ

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม UNESCO (2021). Visitors count! Guidance for protected areas on the economic analysis 
of visitation: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378568.locale=en

วิิทยาศาสตร์์พลเมืืองและการวิิเคราะห์์สััญญาณโทรศััพท์์ (phone traffic analysis) สามารถนำมาใช้้
ในการวิิเคราะห์์ได้้

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

5.2 การเข้้าถึึงธรรมชาติิ

จุุดประสงค์์ วััดการเข้้าถึึงพื้้�นที่่�ธรรมชาติิของสมาชิิกในชุุมชนเมืืองที่่�เป็็นกลุ่่�มเปราะบาง (vulnerable urban 

communities)

ตััวชี้้�วััด ร้้อยละของผู้้�อยู่่�อาศััยทั้้�งหมดที่่�อยู่่�ในระยะ 300 เมตรจากที่่�สาธารณะ พื้้�นที่่�ธรรมชาติิที่่�เปิิดให้้เข้้าถึึงได้้ 
(ตััวเลืือกขั้้�นสููง (Advanced) จะวััดการเข้้าถึึงสำหรัับผู้้�มีีรายได้้น้้อยที่่�สุุด)

วิธีการ ตััวเลืือกการดำเนิินงานขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) และขั้้�นสููง (Advanced)

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

คำนวณอััตราส่่วนร้้อยละของผู้้�ที่่�อาศััย
อยู่่�ภายในระยะที่่�สามารถเดิินเท้้าได้้ 
(300 เมตร) ถึึงพื้้�นที่่�สาธารณะ และพื้้�นที่่�
ธรรมชาติิที่่�เปิิดให้้เข้้าถึึงได้้

คำนวณอััตราส่่วนร้้อยละของผู้้�อยู่่�อาศััยในกลุ่่�มที่่�มีีรายได้้
ต่่ ำสุุด (ต่่ ำกว่่าร้้อยละ 20) ซ่ึ่�งอาศััยอยู่่�ภายในระยะที่่�
สามารถเดิินเท้้าได้้ (300 เมตร) ถึึงพื้้�นที่่�ธรรมชาติิที่่�เปิิดให้้
เข้้าถึึงได้้

วิิธีีการทางเลืือก คำนวณค่่าเฉลี่่�ยพื้้�นที่่�ที่่�สร้้างขึ้้�นในเมืือง ทั้้�งพื้้�นที่่�สีีเขีียว/แหล่่งน้้ำ* (green/blue space) เพื่่�อ
ประโยชน์์แก่่สาธารณะ
*พื้้�นที่่�สีีฟ้้า (blue space) หมายถึึง สิ่่�งแวดล้้อมภายนอก (outdoor environment) ทั้้�งที่่�เกิิดตามธรรมชาติิและมนุุษย์์สร้้างขึ้้�น ซึ่่�งมีีน้้ำเป็็น
องค์์ประกอบหลัักและมนุุษย์์สามารถเข้้าถึึงได้้โดยตรง (ทั้้�งในน้ำ บนผิวน้้ำและใกล้้แหล่่งน้้ำ) หรืือระยะไกล/เสมืือน (สามารถมองเห็็น ได้้ยิิน
เสีียงหรืือสััมผััสได้้) (Grellier et al., 2017, p. 3)

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ไม่่มีี

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378568.locale=en 
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การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

5.3 สุุขภาพของมนุุษย์์

จุุดประสงค์์ วััดตััวแปรด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้องโดยตรงกัับสุุขภาพของมนุุษย์์

ตััวชี้้�วััด วััดจากคุุณภาพอากาศ สำหรัับการดำเนิินการในขั้้�นสููงต้้องวััดตััวแปรด้้านสิ่่�งแวดล้้อมเพิ่่�มขึ้้�นหรืือตััวแปร
ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสุุขภาพของมนุุษย์์

วิธีการ วััดคุุณภาพอากาศในพื้้�นที่่�ผ่่านดัชนีีคุุณภาพอากาศหรืือตััวแปรต่่างๆ เช่่น ความเข้้มข้้นของ PM 2.5 
หรืืออััตราโรคหอบหืืด (asthma) ในพื้้�นที่่� สำหรัับการวััดในขั้้�นสููง อาจวััดเพิ่่�มเติิมจากตััวชี้้�วััดที่่�ระบุุไว้้
ด้้านล่่าง การใช้้ตััวชี้้�วััดเกี่่�ยวกัับคุุณภาพอากาศถืือเป็็นตััวชี้้�วััดสุุขภาพของระบบทางเดิินหายใจ 
(respiratory health)

วิิธีีการทางเลืือก การวััดคุุณภาพอากาศ อาจวััดจากข้้อมููลดัังต่่อไปนี้้�
• 	ตั ัวชี้้�วััดคุุณภาพอากาศ (Air quality Index)

•	อั ัตราโรคหอบหืืดในเด็็ก (Childhood asthma rates)

•	ค วามเข้้มข้้นของไนโตรเจนไดออกไซด์์ (Nitrogen dioxide concentration)

•	 การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงแข็็งในครัวเรืือน (Household solid fuels combustion)

•	 มลพิิษจจากโอโซน (Ambient ozone pollution)

•	ค วามเข้้มข้้นของ PM 2.5 (PM 2.5 concentration)

•	 การแพร่่กระจายของสารบ่่งชี้้�ทางชีีวภาพ (bioindicators) เช่่น ไลเคนหรืือไบรโอไฟต์์ 
(bryophytes)

การวััดเรื่่�องอื่่�น ๆ เพิ่่�มเติิม เช่่น

1. อััตราความผิิดปกติิและโรคที่่�มีีความเชื่่�อมโยงกัับการสััมผััสกัับสารอัันตราย อาทิิ พิิษจากสารตะกั่่�ว 
ความพิิการแต่่กำเนิิด มะเร็็ง ระบบประสาท ต่่อมไร้้ท่่อ ต่่อมไทรอยด์์ และปััญหาหลอดเลืือดหััวใจ

2. อััตราการระบาดของโรคติดต่่อจากสััตว์์สู่่�คน และ/หรืือแบคทีีเรีียดื้้�อยา (resistant bacterial 

strains)

3. อุุบััติิการณ์์ของโรคที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความหลากหลายของจุุลิินทรีีย์์ของมนุุษย์์ (human microbiome) 
เช่่น โรคแพ้้ภููมิตััวเอง (autoimmune diseases) เบาหวานชนิิดที่่� 1 (type 1 diabetes) และโรคลำไส้้
อัักเสบ (inflammatory bowel diseases)

4. บทบาทของพืืชพรรณในการทำให้้เมืืองมีีอุุณหภููมิิลดลง โดยใช้้แบบจำลอง Urban InVEST tool ซึ่่�ง
อาจนำมารายบงานในประเด็็นเรื่่�องการวััดการลดความร้้อน
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แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม IUCN’s policy scoping brief on biodiversity and human health and well-being (2018): 

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/resrecrepattach/DRAFT%20
IUCN%20Policy%20Briefing%20Paper%20on%20Biodiversity%20and%20
Human%20Health%20CBD%20COP14%20051118.docx

WHO and CBD (2015). Connecting Global Priorities: Biodiversity and Human Health: 
https://www.cbd.int/health/SOK-biodiversity-en.pdf

Zhang, XX., Liu, JS., Han, LF. et al. (2022). Towards a global One Health index: a 
potential assessment tool for One Health performance. Infectious Diseases of Poverty 
11, 57. https://doi.org/10.1186/s40249-022-00979-9 

National and local health authorities in many countries monitor major air pollutants  
and maintain air quality indexes. Index values from around the world can be seen at: 
https://aqicn.org/city/all/

WHO global air quality guidelines are available at: https://www.who.int/publications/i/
item/9789240034228

Relevant citizen science and information platforms include the ESA Air Quality Platform, 
Urban Air Action Platform and hackAIR. 
https://aqp.eo.esa.int/aqstation/

https://www.unep.org/explore-topics/air/what-we-do/monitoring-air-quality/urban-
air-action-platform 

https://www.hackair.eu/about-hackair/ 

Urban cooling model of Urban InVEST:  
https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest-models/urban-cooling 

https://www2.purpleair.com/

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

5.4 การดำรงชีีวิิต

จุุดประสงค์์ วััดการสนัับสนุุนเพื่่�อการดำรงชีีวิิตที่่�เกิิดจากการอนุุรัักษ์์และการจััดการที่่�ยั่่�งยืืน

ตััวชี้้�วััด จำนวนคนที่่�ทำงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อม (green-collar) ผู้้� ได้้รัับการฝึึกอบรมด้้านสิ่่�งแวดล้้อมหรืือได้้รัับ
การจ่่ายค่่าตอบแทนการให้้บริิการของระบบนิิเวศ (Payment for ecosystem services: PES)

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/resrecrepattach/DRAFT%20IUCN%20Policy%20Briefing%20Paper%20on%20Biodiversity%20and%20Human%20Health%20CBD%20COP14%20051118.docx
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/resrecrepattach/DRAFT%20IUCN%20Policy%20Briefing%20Paper%20on%20Biodiversity%20and%20Human%20Health%20CBD%20COP14%20051118.docx
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/resrecrepattach/DRAFT%20IUCN%20Policy%20Briefing%20Paper%20on%20Biodiversity%20and%20Human%20Health%20CBD%20COP14%20051118.docx
https://www.cbd.int/health/SOK-biodiversity-en.pdf
https://doi.org/10.1186/s40249-022-00979-9
https://aqicn.org/city/all/
https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228
https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228
https://aqp.eo.esa.int/aqstation/
https://www.unep.org/explore-topics/air/what-we-do/monitoring-air-quality/urban-air-action-platform
https://www.unep.org/explore-topics/air/what-we-do/monitoring-air-quality/urban-air-action-platform
https://www.hackair.eu/about-hackair/ 
https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest-models/urban-cooling  
https://www2.purpleair.com/
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วิธีการ 1. เลืือกจากหมวดหมู่่�ที่่�ระบุุไว้้ด้้านล่่าง (ดููตััวเลืือกขั้้�นสููง (Advanced) และขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) สำหรัับ
ข้้อมููลเพิ่่�มเติิม)

•	 	การฝึึกอบรมสายอาชีีพที่่�มีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อเปลี่่�ยนแปลงหรืือช่่องทางอื่่�น เพื่่�อเตรีียมผู้้�ปฏิิบััติิ
งานให้้พร้้อมสำหรัับการทำงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อม

•	 	การทำงานด้้านสิ่่�งแวดล้้อม (งานเต็็มเวลาเทีียบกัับค่่าตอบแทนรายชั่่�วโมง ซ่ึ่�งอย่่างน้้อยจะต้้อง
เท่่ากัับหรืือสููงกว่่าอััตราค่่าจ้้างในท้้องถิ่่�นโดยเฉลี่่�ย โดยคำนึึงถึึงความเท่่าเทีียมและความเสมอ
ภาพระหว่่างเพศ)

•	 	การจ่่ายค่่าตอบแทนการให้้บริิการของระบบนิิเวศ (PES) หรืือสิ่่�งจููงใจที่่�เป็็นตััวเงิินโดยตรงอื่่�น 
ๆ เพื่่�อการดููแลรัักษาหรืือการจััดการทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างยั่่�งยืืน 

•	 	ความริิเริ่่�มการอนุุรัักษ์์ที่่�นำโดยกลุ่่�มผู้้�หญิิงหรืือความริิเริ่่�มอื่่�นที่่�ตั้้�งขึ้้�นโดยสมาชิิกของชุุมชนที่่�
ขาดโอกาส

•	 	ธุุรกิิจชีีวภาพ (Bio-business)

•	 	การออกแบบวางผัังชุุมชนเมืืองโดยผสมผสานวััสดุุที่่�ได้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ (materials 

inspired by nature)

2. คำนวณจำนวนบุุคคล (individual) ทั้้�งหมดตามเพศและเชื้้�อชาติิ ซึ่่�งเป็็นบุุคคลที่่�ได้้รัับการว่่าจ้้าง
หรืือได้้รัับประโยชน์์โดยตรงจากกิิจกรรมที่่�เลืือกอย่่างน้้อยหนึ่่�งเรื่่�อง และเพื่่�อให้้มั่่�นใจว่่าการฝึึกอบรมมีี
ความหลากหลายและเท่่าเทีียมกััน จึึงควรครอบคลุมและปลอดภััยสำหรัับทุุกคน โดยเฉพาะกลุ่่�มเปราะ
บาง รวมถึึงผู้้�หญิิงและเด็็ก เชื้้�อชาติิ กลุ่่�มศาสนาและกลุ่่�มอื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

เลืือกหนึ่่�งในหมวดหมู่่�ที่่�ระบุุไว้้ เลืือกอย่่าง
น้้อยหนึ่่�งอุุตสาหกรรมหรืือหนึ่่�งภาคส่่วนที่่�
จะทำการรวบรวมข้้อมููล (หากมีี)

เลืือกอย่่างน้้อยสองหมวดหมู่่�จากหมวดหมู่่�ที่่�ให้้ ไว้้ เลืือก
อย่่างน้้อยสองอุุตสาหกรรมหรืือสองภาคส่่วนที่่�จะทำการ
รวบรวมข้้อมููล (หากมีี)

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม งานด้้านสิ่่�งแวดล้้อมจััดอยู่่�ในอุุตสาหกรรมสีีเขีียว สำหรัับสถาบัันอนุุรัักษ์์สิ่่�งแวดล้้อม (green 

institution) หรืือมีีตำแหน่่งหน้้าที่่�รัับผิิดชอบในการสร้้างความยั่่�งยืืนให้้กัับสิินค้้าหรืือบริิการ (ประเภท 
(cagatory) อาจนิิยามให้้ความเหมาะสมกัับบริิบทท้้องถิ่่�น)

รายงานการประเมิินอาชีีพด้้านสิ่่�งแวดล้้อม (Green Jobs Assessment Reports) จััดทำโดย องค์์การ
แรงงานระหว่่างประเทศ (International Labour Organization)

https://www.ilo.org/global/topics/green-jobs/publications/assessments/lang--en/

index.htm

การวััดประเมิินงานเพื่่�อการอนุุรัักษ์์สิ่่�งแวดล้้อม (The Measuring Green Jobs)

www.diva-portal.org/smasg/get/diva2:702024/FULLTEXT01.pdf 

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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5.5 แหล่่งธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์�
  

จุุดประสงค์์ วััดประเมิินการยอมรัับและการร่่วมกัันดููแลแหล่่งธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์� ในท้้องถิ่่�น

ตััวชี้้�วััด จำนวนแหล่่งธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์�ที่่�ได้้รัับการยอมรัับและ/หรืือได้้รัับการคุ้้�มครอง ซ่ึ่�งมีีการจััดการเพื่่�อ
การใช้้ ในงานเกี่่�ยวกัับความศัักดิ์์�สิิทธิ์์� โดยความร่่วมมืือกัับผู้้�นำท้้องถิ่่�นที่่�เหมาะสม และจำนวน
ประชาชนที่่�เข้้ามามีีส่่วนร่่วมในการจััดการพื้้�นที่่� 

วิธีการ ตััวเลืือกการดำเนิินงานขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) และขั้้�นสููง (Advanced) 

คำนวณจำนวนรวมของแหล่่งธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์�ที่่�

•	 ได้้รัับการยอมรัับและ/หรืือได้้รัับการคุ้้�มครองเพื่่�อการใช้้ประโยชน์์ในด้้านความศัักดิ์์�สิิทธิ์์� และ

•	 ได้้รัับการจััดการเพื่่�อให้้เหมาะสมกัับเป้้าหมายทางจิิตวิิญญาณ โดยร่่วมมืือกัับชุุมชนท้้องถิ่่�นหรืือ
ผู้้�นำของกลุ่่�มคนพื้้�นเมืืองที่่�เหมาะสม

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

คำนวณจากพื้้�นแหล่่งธรรมชาติิอััน
ศัักดิ์์�สิิทธิ์์� ซึ่่�ง

• อยู่่�ในกระบวนการได้้รัับการยอมรัับ
ตามกฎหมาย/หรืือได้้รัับการคุ้้�มครอง
เพื่่�อประโยชน์์ในด้้านความศัักดิ์์�สิิทธิ์์�

• ได้้รัับการยอมรัับ และหรืือคุ้้�มครอง
เพื่่�อการใช้้ประโยชน์์ในด้้านความ
ศัักดิ์์�สิิทธิ์์�

• มีีการจััดการเพื่่�อให้้เหมาะวมกัับ
วััตถุุประสงค์์ทางจิิตวิิญญาณ โดยร่่วม
กัับผู้้�นำชุุมชนท้้องถิ่่�นและชนพื้้�นเมืือง

ตรวจสอบการปฏิิบััติิและความริิเริ่่�มในท้้องถิ่่�นเกี่่�ยวกัับ
สถานที่่�ทางธรรมชาติิที่่�น่่าสนใจในทางศาสนา ตััวชี้้�วััด
สามารถแสดงได้้โดย

• จำนวนของวิิธีีปฏิิบััติิและความริิเริ่่�ม

• ความก้้าวหน้้าของการปฏิิบััติิ (ร้้อยละ)

• จำนวนสมาชิิกของชุุมชนที่่�เข้้ามามีีส่่วนร่่วมในการ
ดำเนิินความริิเริ่่�ม

วิิธีีการทางเลืือก คำนวณจำนวนต้้นไม้้มรดกเมืือง (urban heritage trees) ที่่�ได้้รัับการยอมรัับและได้้รัับการคุ้้�มครองที่่�
อยู่่�ภายในเขตเทศบาล (การพิิจารณาควรอาศััยการมีีส่่วนร่่วมของชุุมชน)

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม แหล่่งธรรมชาติิอัันศัักดิ์์�สิิทธิ์์� เป็็นพื้้�นที่่�บนแผ่่นดิินหรืือแหล่่งน้้ ำที่่�มีีความสำคััญทางจิิตวิิญญาณต่่อผู้้�คน
และชุุมชนมากเป็็นพิเศษ (IUCN, 2008) โดยอาจได้้รัับการยอมรัับจากโครงการมนุุษย์์และชีีวมณฑล 
อนุุสััญญาว่่าด้้วยพื้้�นที่่�ชุ่่�มน้้ ำ อนุุสััญญามรดกโลก อนุุสััญญาว่่าด้้วยความหลากหลายทางชีีวภาพ 
อนุุสััญญาเพื่่�อการปกป้้องมรดกภููมิิปััญญาทางวััฒนธรรม ปฏิิญญาว่่าด้้วยสิิทธิิของชนพื้้�นเมืือง หรืือ
โครงการการรัับรู้้�ภายในท้้องถิ่่�น (a comparable community-led local recognition programme)

Wild, R. and McLeod, C. (Editors) (2008). Sacred Natural Sites: Guidelines for Protected 
Area Managers. Gland, Switzerland: IUCN. Definition of Sacred Natural Site, page 7. 
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PAG-016.pdf

Aird, P. L. (1994). Heritage, natural heritage, cultural heritage and heritage tree defined. 
The Forestry Chronicle, 81(4). https://doi.org/10.5558/tfc81593-4

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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าล6.1 การวางแผน

จุุดประสงค์์ ประเมิินการวางแผนด้้านความหลากหลายทางชีีวภาพและบริิการจากระบบนิิเวศของหน่่วยงานท้้องถิ่่�น 
ภายใต้้หััวข้้อของ UNI

ตััวชี้้�วััด เอกสารแผนงานและกลยุุทธ์์ของหน่่วยงานท้้องถิ่่�นที่่�ระบุุถึึงหััวข้้อ UNI อย่่างน้้อย 4 หััวข้้อ

วิธีการ จำแนกแผนงานปััจจุุบัันของหน่่วยงานท้้องถิ่่�น นโยบายหรืือเอกสารกลยุุทธ์์อื่่�น ๆ ที่่�ระบุุถึึงหััวข้้อของ 
UNI

เอกสารสาธารณะ (public document) ที่่�เกี่่�ยวข้้องโดยทั่่�วไป ประกอบด้้วยเป้้าหมายหรืือวััตถุุประสงค์์ 
และเชื่่�อมโยงกัับการวััดความสำเร็็จที่่�ตรวจสอบได้้ เช่่น ผลลััพธ์์เฉพาะ (เหตุุการณ์์ โครงการ โครงสร้้าง
การกำกัับดููแล) หรืือเป้้าหมายที่่�กำหนดขอบเขตเวลาอย่่างน้้อยหนึ่่�งเป้้าหมาย

เอกสารที่่�ผ่่านกระบวนการอนุุมััติิคาดว่่าจะเสร็็จสิ้้�นภายในระยะเวลาของการประเมิิน ตลอดจน
มาตรการที่่�กำลัังดำเนิินการอยู่่�หรืือดำเนิินการแล้้วเสร็็จ และที่่�อยู่่�ระหว่่างการติิดตามและแก้้ไขเพื่่�อ
ประเมิินต่่อไปสามารถนำมาประเมิินได้้ เอกสารปััจจุุบััน หมายถึึง เอกสารที่่�ทางราชการรัับรองและยัังมีี
ผลต่่อกหารปฏิิบััติิ

เนื้้�อหาของแต่่ละหััวข้้อ (theme) ควรระบุุไว้้อย่่างชััดเจน รวมถึึงการระบุุวััน เวลา (หากมีี) พร้้อม
อธิิบายว่่าแต่่ละเป้้าหมายเป็็นไปตามเป้้าหมายหรืือผลลััพธ์์ในท้้องถิ่่�นอย่่างไร

ตััวเลืือกการดำเนิินงานขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) และขั้้�นสููง (Advanced)

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

ประเมิินเอกสารที่่�มีีคุุณสมบััติิตามที่่�
กำหนด โดยระบุุหััวข้้อ UNI อย่่างน้้อย 
4 ใน 6 หััวข้้อ

ประเมิินเอกสารที่่�ระบุุ UNI ทั้้�ง 6 หััวข้้อ (theme)

วิิธีีการทางเลืือก หากดำเนิินการตััวชี้้�วััด Singapore Index 17 และ 18 ได้้ครบถ้้วนจะได้้ 8 คะแนน

https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-
cities-biodiversity 

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม Urban Biodiversity Hub database of biodiversity plans. 
http://www.ubhub.org/ 

Agence Francaise de Développement (AFD) Guide to Biodiversity Planning: 
https://www.afd.fr/en/ressources/biodiversity-cities-technical-guide 

ICLEI Local Action for Biodiversity Guidelines: 
https://cbc.iclei.org/wp-content/uploads/2016/06/LBSAP-Guidelines.pdf 

ICLEI Canada (2015). BiodiverCities: A Handbook for Municipal Biodiversity 
Planning and Management: https://icleicanada.org/wp-content/uploads/2019/05/
BiodiverCITIES-Handbook_Final.pdf

The Biodiversity Action Guide by The Nature Conservancy: https://www.nature.org/en-
us/what-we-do/our-insights/perspectives/biodiversity-action-guide/

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++      มีีการดำเนิินการตามนโยบาย/แผนงานที่่�สอดคล้้องกัับเป้้าหมายของท้้องถิ่่�น (ทางเลืือก	
          เพิ่่�มเติิม หากดำเนิินการตาม Singapore Index 17 และ 18 ครบถ้้วนจะได้้ 8 คะแนน)

+        มีีการดำเนิินการตามนโยบาย/แผนงานบางส่่วน (อย่่างน้้อย 2 สำหรัับขั้้�นพื้้�นฐาน และ 
          อย่่างน้้อย 4 สำหรัับขั้้�นสููง) (ทางเลืือกเพิ่่�มเติิม หากมีีการดำเนิินการตาม Singapore  
          Index 17 และ 18 บางส่่วนจะได้้ 5 คะแนน)
=        ไม่่มีีการเปลี่่�ยนแปลงในนโยบาย/แผนงาน

•         มีีการระบุุถึึงนโยบาย/แผนงานที่่�เคยเสนอแต่่ยัังไม่่ได้้ดำเนิินการ (ทางเลืือกเพิ่่�มเติิม หาก 
          มีีการดำเนิินการตาม Singapore Index 17 และ 18 บางส่่วนจะได้้ 3 คะแนน)
-         ไม่่มีีการระบุุถึึงนโยบายหรืือแผนงาน (4 สำหรัับขั้้�นพื้้�นฐาน และ 6 สำหรัับขั้้�นสููง)
--        ข้้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
http://www.ubhub.org
https://www.afd.fr/en/ressources/biodiversity-cities-technical-guide  
https://cbc.iclei.org/wp-content/uploads/2016/06/LBSAP-Guidelines.pdf  
https://icleicanada.org/wp-content/uploads/2019/05/BiodiverCITIES-Handbook_Final.pdf
https://icleicanada.org/wp-content/uploads/2019/05/BiodiverCITIES-Handbook_Final.pdf
https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/biodiversity-action-guide/
https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/biodiversity-action-guide/


34   |   ดัชนีชี้วัดธรรมชาติในเมือง ไอยูซีเอ็น

หััว
ข้้อ

ที่่� 
6 

กา
รต

อบ
สน

อง
ด้้า

นธ
รร

มา
ภิิบ

าล 6.2 กฎหมายและระเบีียบ

จุุดประสงค์์ ประเมิินความพยายามของภาครััฐในงานด้้านความหลากหลายทางชีีวภาพและบริิการจากระบบนิิเวศ

ตััวชี้้�วััด กฎระเบีียบที่่�สนัับสนุุนการปรัับปรุุงตััวชี้้�วััดหััวข้้อต่่าง ๆ ของ UNI

วิธีการ ระบุุข้้อบัังคัับท้้องถิ่่�น (bylaw) และกฎระเบีียบ (regulation) ที่่�รัับรองโดยหน่่วยงานปกครองท้้องถิ่่�น
และมีีผลบัังคัับใช้้ ในช่่วงระยะเวลาที่่�ทำการประเมิิน ซึ่่�งผลบัังคัับใช้้ การนำไปปฏิิบััติิหรืือสนัับสนุุน
โดยตรงต่่อการปรัับปรุุงตััวชี้้�วััดในแต่่ละหััวข้้อของ UNI

กฎระเบีียบควรมีีความเสมอภาค ไม่่เลืือกปฏิิบััติิและส่่งเสริิมให้้เกิิดความยุุติิธรรมสำหรัับทุุกคน 
กฎหมายท้้องถิ่่�นที่่�มีีผลบัังคัับใช้้จะไม่่นำมาพิิจารณาในฐานะการสนัับสนุุนการปรัับปรุุงการปฏิิบััติิงาน

ตััวเลืือกการดำเนิินงานขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) และขั้้�นสููง (Advanced)

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

การสนัับสนุุนกฎระเบีียบที่่�มีีอยู่่� อย่่าง
น้้อยหนึ่่�งตััวชี้้�วััดในแต่่ละหััวข้้อ (theme) 
อย่่างน้้อย 2 หััวข้้อ

การสนัับสนุุนกฎระเบีียบที่่�มีีอยู่่� อย่่างน้้อยหนึ่่�งตััวชี้้�วััดใน
แต่่ละหััวข้้อ (theme) อย่่างน้้อย 4 หััวข้้อ

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม แนวทางการจำแนกตััวชี้้�วััดหลััก อาจสืืบค้้นเพิ่่�มเติิมได้้จาก

IUCN World Commission on Environmental Law (WCEL)  
https://www.iucn.org/
search?type%5B%5D=resource&f%5B0%5D=commissions%3A1446 

World Declaration on the Environmental Rule of Law  
https://www.iucn.org/our-union/commissions/world-commission-environmental-law/
our-work/history/foundational-documents-4

Framework for Assessing and Improving Law for Sustainability 
https://www.iucn.org/our-work/governance-law-and-rights 

ECOLEX 
https://www.ecolex.org/ 

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	ข้ ้อบัังคัับท้้องถิ่่�นสำหรัับหััวข้้อแต่่ละหััวข้้อที่่�มีีการบัังคัับใช้้
+	มี ความก้้าวหน้้าในการรัับรองข้้อบัังคัับท้้องถิ่่�นในทุุกหััวข้้อ
=	 ไม่่มีีการเปลี่่�ยนแปลงที่่�ตรวจสอบได้้
•	มี เพีียงการแสดงความมุ่่�งมั่่�นเท่่านั้้�น
-	 ไม่่มีีการแสดงถึึงความมุ่่�งมั่่�น
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.iucn.org/search?type%5B%5D=resource&f%5B0%5D=commissions%3A1446
https://www.iucn.org/search?type%5B%5D=resource&f%5B0%5D=commissions%3A1446
https://www.iucn.org/our-union/commissions/world-commission-environmental-law/our-work/history/foundational-documents-4
https://www.iucn.org/our-union/commissions/world-commission-environmental-law/our-work/history/foundational-documents-4
https://www.iucn.org/our-work/governance-law-and-rights
https://www.ecolex.org/
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าล6.3 การศึึกษา

จุุดประสงค์์ ประเมิินโครงการ (programme) การศึึกษาเชิิงลึึกด้้านความหลากหลายทางชีีวภาพและบริิการจาก
ระบบนิิเวศ

ตััวชี้้�วััด จำนวนพลเมืืองที่่�เข้้าร่่วมโครงการการศึึกษาที่่�ครอบคลุมหัวัข้้อต่่าง ๆ ของ UNI

วิธีการ จำนวนพลเมืืองที่่�เข้้าร่่วมโครงการการศึึกษาที่่�ครอบคลุมหััวข้้อต่่าง ๆ ของ UNI ในช่่วงเวลาของการ
ประเมิิน โครงการเกี่่�ยวกัับการศึึกษา อาจประกอบด้้วย

•	มั ัคคุุเทศก์์นำเดิินชมธรรมชาติิ

•	 การวิิจััยของนัักเรีียน

•	 การฝึึกงาน การฝึึกอบรม อาสาสมััคร

•	 การเรีียน การสััมมนา การประชุุมวิิชาการ

•	กิ ิจกรรมที่่�จััดโดยโรงเรีียนหรืือสถาบัันการศึึกษา

เพื่่�อให้้มั่่�นใจว่่า การเข้้าถึึงการศึึกษามีีความหลากหลายและเสมอภาคกััน ควรครอบคลุมและปลอดภััย
สำหรัับทุุกคน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งสำหรัับสมาชิิกในสังคมที่่�เปราะบาง รวมถึึงผู้้�หญิิงและเด็็กผู้้�หญิิง เชื้้�อ
ชาติิ ชนกลุ่่�มน้้อยทางศาสนา และกลุ่่�มอื่่�น ๆ ทั้้�งนี้้� การจััดส่่งข้้อมููลควรจำแนกตามเพศและเชื้้�อชาติิ

วิิธีีการทางเลืือก ไม่่มีี

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม โครงการการศึึกษาสาธารณะ (Public education programmes)

มหาวิิทยาลััย โรงเรีียนและสถาบัันวิิจััย 

องค์์กรภาคประชาสัังคม ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสิ่่�งแวดล้้อมศึึกษาหรืือการท่่องเที่่�ยวเชิิงนิิเวศ

คณะกรรมการ IUCN ด้้านการศึึกษาและการสื่่�อสาร (Commission on Education and 

Communication)

https://www.iucn.org/our-union/commissions/commission-education-

andcommunication

แผนงานการสื่่�อสาร การศึึกษาและการสร้้างความตระหนััก ของอนุุสััญญาว่่าด้้วยความหลากหลายทาง
ชีีวภาพ (CBD Communication, Education and Public Awareness (CEPA)) รวมถึึงแหล่่งข้้อมููล
เพิ่่�มเติิมการศึึกษาด้้านควาคมหลากหลายทางชีีวภาพ https://www.cbd.int/cep

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.iucn.org/our-union/commissions/commission-education-andcommunication
https://www.iucn.org/our-union/commissions/commission-education-andcommunication
https://www.cbd.int/cep
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6.4 การจััดการ

จุุดประสงค์์ ประเมิินการสนัับสนุุนจััดการพื้้�นที่่�และแหล่่งทรััพยากรธรรมชาติิที่่�ได้้รัับการสนัับสนุุนจากรััฐบาล

ตััวชี้้�วััด ขอบเขตพื้้�นที่่�ธรรมชาติิที่่�มีีการจััดการอย่่างยั่่�งยืืน การจััดการร่่วมกัันของชุุมชน และ/หรืือการดููแลของ
ชนพื้้�นเมืืองในท้้องถิ่่�น

วิธีการ วััดพื้้�นที่่�ธรรมชาติิทั้้�งหมดในเมืืองอย่่างน้้อยหนึ่่�งอย่่าง ดัังต่่อไปนี้้�

• แผนการจััดการอย่่างยั่่�งยืืนที่่�นำมาใช้้อย่่างเป็็นทางการ ซึ่่�งสนัับสนุุนการจััดการศััตรููพืืชแบบผสม
ผสานไปพร้้อม ๆ กัับการลดหรืือกำจััด (eliminating) 

- การใช้้ปุ๋๋�ย

- การใช้้ยาฆ่่าแมลง (รวมถึึงสารกำจััดหนูู) และ

- การตััดหญ้้าแบบใช้้เครื่�องยนต์์และการใช้้เครื่�องมืือติิดเครื่�องยนต์์อ่ื่�น ๆ

• แผนงานการจััดการร่่วมกัับกลุ่่�มชุุมชนท้้องถิ่่�น

• การดููแลโดยกลุ่่�มชนพื้้�นเมืืองในท้้องถิ่่�น

วิิธีีการทางเลืือก ใช้้ตััวชี้้�วััด Singapore Index 19

https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-

oncities-biodiversity

การประเมิินประสิิทธิิภาพการจััดการพื้้�นที่่�คุ้้�มครอง (Protected Area Management Effectiveness, 

PAME) อาจนำมาใช้้เป็็นทางเลืือกในการประเมิิน https://www.protectedplanet.net/en/

thematic-areas/protected-areas-managementeffectiveness-

pame?tab=Methoodologies

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ
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https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-oncities-biodiversity
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-oncities-biodiversity
https://www.protectedplanet.net/en/thematic-areas/protected-areas-managementeffectiveness-pame?tab=M
https://www.protectedplanet.net/en/thematic-areas/protected-areas-managementeffectiveness-pame?tab=M
https://www.protectedplanet.net/en/thematic-areas/protected-areas-managementeffectiveness-pame?tab=M
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าล6.5 แรงจููงใจและการมีีส่่วนร่่วม

จุุดประสงค์์ ประเมิินแรงจููงใจและโครงการที่่�ได้้รัับการสนัับสนุุนจากรััฐบาล เพื่่�อการมีีวิิถีีชีีวิิตที่่�ยั่่�งยืืน

ตััวชี้้�วััด จำนวนผู้้�เข้้าร่่วมหรืือค่่าใช้้จ่่ายของเทศบาลในโครงการที่่�สนัับสนุุนโดยหน่่วยงานท้้องถิ่่�น ซึ่่�งออกแบบมา
เพื่่�อสนัับสนุุนแนวคิิดของ UNI ในเชิิงบวก

วิธีการ ระบุุโครงการหรืือความริิเริ่่�มที่่�หน่่วยงานท้้องถิ่่�นให้้การสนัับสนุุน (นอกเหนืือจากการศึึกษา) อัันมีี
วััตถุุประสงค์์หลัักในการสนัับสนุุนแนวคิิดของ UNI ในเชิิงบวก กิิจกรรมเหล่่านี้้�ควรเปิิดโอกาสให้้สมาชิิก
ที่่�เปราะบางของสัังคมมีีส่่วนร่่วมอย่่างจริิงจััง แรงจููงใจและความคิิดริิเริ่่�มควรมีีความครอบคลุมและ
สนัับสนุุนการมีีส่่วนร่่วมที่่�หลากหลายซึ่่�งปลอดภััยสำหรัับทุุกคน

มีีกิิจกรรมอาจประกอบด้้วย

• การมอบรางวััลที่่�จััดโดยเทศบาล (Awards organised by municipalities)

• แหล่่งเงิินทุนและการสนัับสนุุนจากรััฐให้้กัับโครงการและองค์์กรท้้องถิ่่�น

• สนัับสนุุนความริิเริ่่�มเกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์พลเมืือง

• กิิจกรรมความรัับผิิดชอบต่่อสัังคม (CSR) กัับธุุรกิิจในท้้องถิ่่�น

ค่่าคะแนนสำหรัับตััวชี้้�วััดขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic) และขั้้�นสููง (Advanced)

ขั้้�นพื้้�นฐาน (Basic): ขั้้�นสููง (Advanced):

คำนวณค่่าใช้้จ่่ายทั้้�งหมดของรััฐบาลท้้อง
ถิ่่�นหรืือจำนวนผู้้�เข้้าร่่วมโดยตรงทั้้�งหมด
ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับกิิจกรรม โดยแยกข้้อมููล
ตามเพศ.

ใช้้ทั้้�งสองวิิธีีการ

วิิธีีการทางเลืือก สำหรัับแนวทางด้้านงบประมาณ ดำเนิินการตาม Singapore Index 16. 
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-
on-cities-biodiversity 

แหล่่งข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ไม่่มีี

การให้้คะแนน ให้้คะแนนตััวชี้้�วััด ดัังนี้้�

++	มี แนวโน้้มในทางบวกหลายปีี
+	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มในทางบวก
=	 แนวโน้้มไม่่เปลี่่�ยนแปลง
•	 เป็็นไปตามค่่าพื้้�นฐาน
-	สั งเกตได้้ถึึงแนวโน้้มที่่�ลดลง
--	ข้ ้อมููลไม่่เพีียงพอ

https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
https://www.nparks.gov.sg/biodiversity/urban-biodiversity/the-singapore-index-on-cities-biodiversity
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